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Beschrelbung 

Die Erfindung beschreibt neue BohrspQIflUssigkeiten auf Basis Wasser-basierter 0/W-Emutsionen und 
darauf aufgebaute 0/W-EmulsionsbohrspUlschl9mme, die sich durch hohe 5kologische Vertrdglichkeit be! 

5 gleichzeitig guten Stand- und Gebrauchseigenschaften auszeichnen. Ein wichtlges Einsatzgebiet fUr die 
neuen BohrspOlsysteme sind off-shore-Bohrungen zur ErschlieBung von Erdol- und/oder Erdgasvorkommen, 
wobei es liier die Erfindung insbesondere darauf abstellt. techniscli brauchbare BohrspUlungen mit holier 
dkologischer VertrSglichkeit zur VerfUgung zu stellen. Der Einsatz der neuen BohrspUlsysteme hat zwar 
besondere Bedeutung Im marinen Bereich, ist aber nicht darauf beschrSnkt. Die neuen SpOlsysteme 

10 konnen ganz allgenr^eine Verwendung auch bel landgestGtzten Bohrungen finden, also auch hier zur 
ErschlieBung von Erd5l-und/oder Erdgasvorkommen dienen. Sie sind aber neue wertvolle Arbeitsmittel 
beispielsweise auch beim Geothermiebohren, beim Wasserbohren, bei der DurchfUhrung geowissenschaftli- 
cher Bohrungen und bet Bohrungen im BergbaulDereich. GrundsStzlich gilt, daB durch die erfindungsgem^B 
ausgewMhIten, neuen Wasser-basierten 0/W-BohrspGlflUssigkeiten der oko-toxische Problembereich sub- 

75 stantiell verelnfacht wird. 

Zum Stand der Technik 

FlUsslge SpOlsysteme zur Niederbrlngung von Gesteinsbohrungen unter Aufbrlngen des abgelosten 
20 Bohrkleins sind bekanntlich beschr3nkt eingedickte. flieBfahige Systeme, die einer der drei folgenden 
Klassen zugeordnet werden k5nnen: 

Rein-waBrlge BohrspOlflUssigkeiten, BohrspOlsysteme auf Olbasis, die in der Regel als sogenannte Invert- 
Emulsionsschiamme eingesetzt werden und Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen darstellen, bei 
denen die wSBrige Phase heterogen fein-dispers in der geschlossenen diphase verteilt ist. Die dritte Klasse 

25 der bekannten BohrspUlflUssigkeiten ist auf Wasser-basierten 0/W-Emulsionen aufgebaut, d.h. auf FIQssig- 
systemen, die in einer geschlossenen w3Brigen Phase eine heterogene, feindisperse Olphase enthalten. Die 
Erfindung beschreibt verbesserte Systeme dieser zuletzt genannten Art. 

BohrspOlflUssigkeiten solcher OA/V-Emulsionssysteme nehmen In ihren Gebrauchseigenschaften eine 
Zwischenstellung ein zwischen den rein wSBrigen Systemen und den 5l-basierten Invert-Spulungen. Die 

30 Vorteile aber auch Nachteile rein waBriger Systeme verbinden sich mit den Vor- und Nachteilen der bis 
heute beschriebenen Ol-basierten Invert-Emulsionen. AusfOhriiche Sachinformationen finden sich in der 
einschlagigen Fachllteratur, verwiesen sei beispielsweise auf das Fachbuch George R. Gray und H.C.H. 
Darley, "Composition in Properties of Oil Well Drilling Fluids", 4, Auflage, 1980/81, Gulf Publishing 
Company, Houston, und die umfangreiche, darin zitierte Sach- und Patentliteratur sowie auf das Handbuch 

35 "Applied Drilling Engineering". Adam T. Bourgoyne, Jr. et al., First Printing Society of Petroleum Engineers, 
Richardson, Texas (USA). 

Eine der Hauptschwachen rein Wasser-basierter BohrspOlsysteme liegt In der Interaktlon wasseremp- 
findlicher, insbesondere wasserquellbarer Gesteins- und/oder Salzformatlonen mit der waBrigen BohrspUI- 
flussigkeit und den dadurch ausgelosten SekundSrfolgen, insbesondere Bohrlochinstabilit^t und Eindickung 

40 der BohrspOlung. Zahlreiche Vorschlage beschaftlgen sich mit der EInschrankung dieses Problemkreises 
und haben beispielsweise zur Entwicklung der sogenannten Inhibitive Water-Base Muds gefOhrt, vergl. 
beispielsweise "Applied Drilling Engineering", aao, Kapitel 2, Drilling Fluids, 2.4 sowie Gray und Darley aao, 
Kapitel 2, insbesondere die Unterkapitel auf den Seiten 50 bis 62 (Muds for "Heaving Shale", Muds for 
Deep Holes, Non-Dispersed Polymer Muds, Inhibited Muds: Potassium Compounds). 

45 In der jOngeren Praxis haben sich insbesondere BohrspOIungen auf Olbasis zur Bewaltigung der 
geschilderten Schwierigkeiten durchgesetzt, die aus dem 3-Phasensystem 01, Wasser und feinteillge 
Feststoffe bestehen und Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen sind. Cil-basierte BohrspOIungen 
waren ursprOnglich auf Diesel5lfraktionen mit einem Gehalt an Aromaten aufgebaut. Zur Entgiftung und 
Verminderung der damit geschaffenen Skologischen Problematik ist dann vorgeschlagen worden, weltge- 

60 hend aromatenfrele Kohlenwasserstofffraktionen - heute auch als "Non-Polluting Oils" bezelchnet - als 
geschlossene diphase einzusetzen, siehe hierzu beispielsweise die Ver5ffentlichungen E.A. Boyd et al. 
"New Base Oil Used in Low Toxicity Oil Muds". Journal of Petroleum Technology, 1985, 137- 143 sowie 
R.B. Bennet "New Drilling Fluid Technology - Mineral Oil Mud". Journal of Petroleum Technology, 1984, 
975 - 981 sowie die darin zitierte Literatur. 

65 Auch die BohrspOlflOssigkelten vom Typ der Wasser-basierten 0/W-EmuIsionssysteme benutzen bis 
heute reine Kohlenwasserstoff5le als dipserse Olphase, vergl. hierzu beispielsweise Gray. Darley aao.. S. 
51/52 unter Kapitel "Oil Emulsion Muds" sowie die tabellarlsche Zusammenstellung auf S. 25 (Table 1-3) 
mit den Angaben zu Wasser-basierten EmulsionsspUlungen vom Typ der Salt Water Muds, Lime Muds, 
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Gyp Muds und CL-CLS-Muds. 

Bekannt ist in diesem Zusammenhang insbesondere, dafi Wasser-basierte 0/W-EmulsionsspUlungen 
eine substantielle Verbesserung der rein Wasser-baslerten BohrspDIsysteme in vielfacher Hinsicht bedeu- 
ten. Gerade in jUngster Zeit werden aber auch kritisch die Vor- und Nachteile solcher Wasser-basierter 

s EmulsionsspOlungen im Vergleich mit den 5l-basierten Invert-Systemen vergliclien. AnIaB hierfOr sind die 
betrdchtlichen 5kologischen Bedenken. die heute gegen die zur Zeit gebrMuchlichen, Ol-basierten Invert- 
SpUlungen bestehen. 

Diese Skologischen Bedenken lessen sich in zwei Problembereiche unterteilen: 
Alle BohrspUlsysteme auf Wasser- und/oder Olbasis benotigen neben den Grundbestandteilen 01 und 

70 Wasser eine Mehrzahl von Zusatzstoffen zur Einstellung der gewQnschten Gebrauchseigenschaften. Ge- 
nannt seien hier lediglich beispielliaft Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme, Beschwerungsmittel. Fluid- 
Loss-Additive, Netzmittel. Alkalireserven, Viskositatsregler, gegebenenfalls Hilfsstoffe zur Inhibierung erbohr- 
ten Gesteins erh5hter Wasserempfindlichkeit. Biocide und derglelchen. Eine auslUhrliche Zusammenstel- 
lung befindet sich beispielsweise in Gray und Darley, aao.. Kapitel 11, "Drilling Fluid Components". Die 

75 Praxis hat dabei aus heutiger Sicht Okologisch unbedenkllche Zusatzstoffe. aber auch Okologisch bedenkli- 
che Oder gar okologisch unerwUnschte Zusatzstoffe entwikkelt. 

Der zweite Problemkreis wird durch die im Rahmen solcher BohrspOlungen eingesetzten Olphasen 
bestimmt. Auch die heute als "Non-Polluting Oils" bezeichneten, weitgehend aromatenfreien Kohlenwasser- 
stofffraktionen sind bei ihrer Freigabe in die Umwelt nicht unbedenklich. Eine weitere Minderung der 

20 Umweltproblematik - ausgelost durch die flOssigen Olphasen der hier betroffenen Art - erscheint dringend 
erforderlich. GUItlgkeit hat das insbesondere beim Niederbringen von Off-Shore-Bohrungen, beispielsweise 
zur ErschlieBung von Erdol- bzw. Erdgas-Vorkommen, weil das marine Okosystem besonders empfindlich 
auf das Einbringen von toxischen und schwer abbaubaren Substanzen reagiert. 

Aus jOngerer Zeit bestehen einige VorschlSge zur Minderung dieser zuletzt genannten Problematik. So 

25 beschreiben die US-Patentschriften 4,374,737 und 4,481,121 Ol-basierte Invert-BohrspUlflussigkeiten. in 
denen Non-Polluting Oils Ven/vendung finden sollen. Als Non-Polluting Oils werden nebeneinander und 
gleichwertig aromatenfreie Mineralolfraktionen und Pflanzenole von der Art ErdnuBol, Sojabohnenol, Leinsa- 
mendl, MaisQI, Reis5l Oder auch 6le tierischen Ursprungs wie Walol genannt. Durchweg handelt es sich be! 
den hier genannten Ester6len pflanzlichen und tierischen Ursprungs um Triglyceride natUrllcher FettsMuren, 

30 die bekanntlich eine hohe UmweltvertrSglichkeit besitzen und gegenDber Kohlenwasserstofffraktionen - auch 
wenn diese aromatenfrei sind - aus 5kologischen Oberlegungen deutliche Oberlegenheit besitzen. 

In den genannten US-Patentschriften beschreibt dann allerdings kein konkretes Beisplel die Verwen- 
dung solcher naturlicher Esterole in Invert-Bohrspulungen. Durchweg werden Mineral5lfraktionen als ge- 
schlossene Olphase eingesetzt. Tatsachlich kommen Ole pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs der 

35 genannten Art fQr Invert-BohrspOlungen aus praktischen GrUnden nicht in Betracht. Die rheologischen 
Elgenschaften solcher Siphasen sind fOr den breiten. in der Praxis geforderten Temperaturbereich von 0 bis 
5 * C einerseits, sowie bis zu 250 * 0 und darOber andererseits nicht in den Griff zu bekommen. 

Die aiteren Vorschiage der Anmelderin 

40 

Eine Reihe Slterer Anmeldungen der Anmelderin schildert die Verwendung von biologisch leicht 
abbaubaren und okologisch unbedenklichen Esterolen als geschlossene Olphase in W/O-lnvert-BohrspUlsy- 
stemen. Venwiesen wird insbesondere auf die aiteren Anmeldungen DE-A-38 42 659 und DE-A-38 42 703 
sowie die Abwandlungen brauchbarer Ester5le gemSB den Angaben der SIteren Patentanmeldungen DE-A- 

45 39 07 391 und DE-A-39 07 392. 

Gegenstand dieser MIteren Anmeldungen ist die Verwendung von EsterOlen auf Basis jeweils ausge- 
wahlter Monocarbonsauren bzw. Monocarbonsauregemische und monofunktioneller und gegebenenfalls 
mehrfunktioneller Alkohole als geschlossene Olphase in W/O-lnvert-Systemen. Die MIteren Anmeldungen 
schildern, daB mit den dort offenbarten Estern bzw. Estergemischen nicht nur in der frischen BohrspUlung 

60 befriedigende rheologische Eigenschaften eingestellt werden konnen, sondern dafl es auch gelingt, unter 
Mitven^vendung ausgewShlter, bekannter Alkalireserven in der BohrspUlung zu arbelten ohne daB damit 
unerwUnschte Verdickungen bei einer partiellen Esterhydrolyse zu befUrchten sind. 

Eine wichtige Weiterentwicklung solcher Invert-BohrspUlungen auf Esterolbasis ist Gegenstand der 
aiteren Anmeldung DE-A-39 03 785 der Anmelderin. 

55 Die Lehre dieser Slteren Anmeldung geht von dem Konzept aus, in Invert-BohrspOlungen auf Basis von 
EsterSlen ein zusatzliches Additiv mitzuverwenden. das geeignet ist. die erwUnschten rheologischen Daten 
der BohrspUlung im geforderten Berelch auch dann zu halten, wenn im Gebrauch zunehmen groBere 
Mengen an freien CarbonsSuren durch partielie Esterhydrolyse gebildet werden. Vorgesehen ist die 
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Mitverwendung von basischen und zur Salzblldung mit Carbonsauren befahigten Aminverblndungen ausge- 
prMgt oleophiler Natur und hochstens beschrankter Wasserloslichkeit als Additiv in der Olphase. 

EIne modifizlerte Fornn solcher W/O-lnvert-BohrspQIsysteme wird In der alteren Anmeldung DE-A-39 11 
238 der Anmelderin beschrieben. Beschrieben wird hier die Verwendung von 
5 a) wenigstens weitgehend wasserunl5stichen und im Tennperaturbereich von 0 bis 5 *C flieB- und 
pumpfahigen ein- und/oder mehrfunktlonellen Alkoholen natUriichen und/oder synthetischen Ursprungs 
Oder von 

b) im angegebenen Temperaturbereich flieB- und pumpfahigen Losungen von wenigstens weitgehend 
wasserunloslichen ein- und/oder mehrfunktlonellen Alkoholen natUriichen und/oder synthetischen Ur- 
70 sprungs In okologlsch vertraglichen wasserunl&sllchen Olen als geschlossene Olphase von BohrspQIun- 
gen, die als W/O-Emulslon vorliegen, in der alkoholhaltigen Ciphase eine disperse wSSrige Phase sowie 
gewDnschtenfalls weitere Qbliche Zusatzstoffe aufweisen. Zur Abmischung mit den wasserunloslichen 
Alkoholen sind als dkologisch vertrMgliche, wasserunl5sliche file wenigstens anteilswelse Ester6le 
vorgesehen, wie sle in den zuvor genannten alteren Anmeldungen der Anmelderin beschrieben sind. 
/5 Beschrieben wird schliefllich In der SIteren Anmeldung DE-A-39 11 299 der Anmelderin die Verwen- 
dung von wasserunloslichen und Flammpunkte oberhalb 80 aufweisenden Ethern einwertiger Alkohole 
natUriichen und/oder synthetischen Ursprungs mit wenigstens 4 C-Atomen, vorzugsweise wenigstens 6 C- 
Atomen in den Alkohol-Resten als Olphase Oder Bestandteil der Olphase solcher Invert-BohrspUlungen, die 
als W/O-Emulsion vorliegen. Auch hier ist die Mitverwendung der zuvor genannten Ester5le zur Abmi- 
20 schung mit den Ethern vorgesehen. 

Die Aufgabe der Erfindung und Ihre technische Losung 

Die vorliegende Erfindung geht von der Aufgabe aus, BohrspOlsysteme hochster und in dieser Form 

25 bisher unbekannter okotogischer Vertraglichkeit zu schaffen, die gleichzeitig gute Gebrauchseigenschaften 
aufweisen und eIne befrledigende Verwendung insbesondere auch In Problemgebieten ermdgllchen. Die 
Erfindung will dabei bewuBt den Typ der Ol-baslerten Invert-BohrspUlsysteme verlassen und zum Typ der 
Ol-modifizlerten Wasser-basierten 0/W-Emulslonssysteme zuruckkehren. Dabei sollen aber die in den 
genannten SIteren Anmeldungen der Anmelderin beschriebenen Hilfsmittel und die damit verbundenen 

30 dkoiogischen Vortelle nun auch in dieser Klasse von BohrspUlsystemen Verwendung finden. 

Die Erfindung will damit in einer ersten AusfUhrungsform die Vortelle von 0/W-EmulslonsspUlsystemen 
gegenUber den reinen, Wasserbasierten Bohrsputungen ausnutzen, gleichzeitig aber die Mineralolphase 
wenigstens zu einem substantiellen Antell - voIlstSndig Oder anteilswelse - durch okologisch unbedenkliche 
Ether ausgepragt oleophilen Charakters austauschen. 

35 In einem weiteren Ansatz will die Erfindung auch den zweiten Problemkreis der Zusatz- und Hilfsstoffe 
in Bohrspulungen dadurch 5kologisch entschMrfen. daS aus dem groBen Bereich der hier bekannten 
Zusatzstoffe wenigstens Uberwiegend und vorzugsweise durchgaingig solche Hilfsstoffe gewShIt werden. die 
sich durch okologische Unbedenklichkeit auszeichnen. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten AusfUhrungsform die Verwendung von 

40 wenigstens weitgehend wasserunloslichen, bei Arbeitstemperatur flUssigen und/oder wenigstens plastisch 
verformbaren und Flammpunkte von wenigstens 80 • C aufweisenden Ethern ein- und/oder mehrfunktlonel- 
ler Alkohole natUriichen und/oder synthetischen Ursprungs Oder entsprechenden L5sungen solcher Ether in 
okologisch vertraglichen wasserunloslichen Olen als disperse Olphase von Wasser-basierten 0/W-Emul- 
sions-BohrspUtungen, die fUr eine umweltschonende ErschlieBung geologischer Formationen geelgnet sind 

45 und dabei gewUnschtenfalls unlQsliche, feinteilige Beschwerungsmlttel zur Ausbildung von Wasser-basierten 
O/W-EmulsionsbohrschlSmmen und/oder weitere Zusatzstoffe wie Emulgatoren, Fluid-Loss-Additive, Netz- 
mittel, Alkalireserven und/oder Hilfsstoffe zur Inhibierung erbohrten Gesteins erhohter Wasserempfindlich- 
keit enthalten. 

In einer weiteren AusfUhrungsform betrifft die Erfindung Wasser-basierte OA/V-Emulsions-BohrspUlflUs- 
60 sigkeiten, die in einer homogenen waBrigen Phase eine stabil-disperse Olphase in Mengen von etwa 5 bis 
50 Gew.-% - Gew.-% bezogen auf die Summe der unbeschwerten Wasser- und Olphase - gewUnschtenfalls 
zusammen mit gel5sten und/oder dispergierten Hilfsstoffen wie Emulgatoren, Fluid-Loss-Addltiven, Netzmit- 
teln, feinteiligen Beschwerungsstoffen, Salzen, Alkalireserven und/oder Biociden enthalten und dadurch 
gekennzeichnet sind, daB ein wenigstens substantieller Anteil der dispersen Olphase durch wasserdisper- 
55 gierbare, bei Arbeitstemperatur flUssige oder wenigstens plastisch verformbare und Flammpunkte von 
wenigstens 80 *C aufweisende Ether von ein- und/oder mehrfunktlonellen Alkoholen natUriichen und/oder 
synthetischen Ursprungs Oder entsprechende L5sungen solcher Ether in dkologisch vertrSglichen, wasse- 
runl5sllchen Olen, insbesondere oleophilen, ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen und/oder entsprechen- 
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den Esterolen. gebildet ist. 

FUr beide AusfUhrungsformen der erfindungsgemaBen Lehre gilt die zusdtzliche bevorzugte Mafinahme, 

daB wenigstens Uberwiegend solche anorganlschen und/oder organischen Hllfs- und Zuschlagsstoffe fOr 
Wasser-basierte Emulsions-BohrspGlungen bzw. Emulsions-Bohrschiamme mitverwendet werden, die 5ko- 
5 loglsch und toxikologisch wenigstens weitgeliend unbedenklich sind. So wird also In den wichtigsten 
AusfUhrungsformen der Erflndung belspielsweise auf den Einsatz von Hilfsmittein auf Basis I5slicher 
toxischer Schwermetallverbindungen verzichtet. 

Die bevorzugten AusfUhrungsformen der Erflndung 

10 

Die MlschungsverhSltnisse der Ether-Ol-A/Vasser-Phasen Uberstreichen den Ubiichen Bereich fUr bisher 
bekannte 0/W-EmulsionsbohrspUlungen auf Mineral5l-Basis. Die unteren Grenzwerte fUr die Olphase liegen 
Ubilcherwelse bei wenigstens etwa 5 Gew.-% Oder bevorzugt zwischen etwa 5 und 10 Gew.-%, belspiels- 
weise also bei 7 oder 8 Gew.-% - Gew.-% jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der FlUsslgphasen Ol -t* 

IS Wasser jeweils im unbeschwerten Zustand. Mindestmengen in der angegebenen GrdBenordnung stellen 
sicher, daB von den Typ-charakteristischen Elgenarten einer OA/V-EmulsionsspUlung Gebrauch gemacht 
werden kann. Der obere Grenzwert fUr den Gehalt an Ol llegt Ubiicherweise bei etwa 50 Gew.-% oder auch 
noch gerlngfUgig daruber, beispielsweise bei maximal etwa 65 Gew.-%. Unter der Annahme einer hinrel- 
chend gleichmaBigen TropfchengroBe der dispersen Olphase ist damit dann allerdings schon der Bereich 

20 der dichtesten Packung erreicht. so daB der Obergang in den SpUlungstyp der W/O-lnvertspUlungen 
naheliegt bzw. sinnvoll erschelnt. 

Die Obergrenze des Gehalts an disperser Olphase in den erfindungsgemaBen 0/W-SpUlungen wird im 
allgemeinen durch Kosten-ZNutzenUberlegungen bestimmt werden und llegt beispielsweise bei etwa 45 
Gew.-%, vorzugsweise darunter, z. B. bei etwa 40 Gew.-%. 

25 Eine Ethermenge im Bereich von etwa 10 bis 40 Gew.-% - Gew.-% wie zuvor berechnet - und 
insbesondere Mengen der Etherphase im Bereich von etwa 15 bis 35 Gew.-% ergibt die Moglichkelt, 
zahlreiche - bekannte und bisher nicht beschriebene - Vortelle solcher Emulslonsspulungen zu verwerten. 
Olgehalte von beispielsweise 20 oder SuBerstenfalls 30 Gew.-% schaffen die Basis fUr hochwertige 
BohrspUIflussigkeiten, die in ihrer Funktlon den 6l-basierten Invert-SpUlungen zumindest sehr nahe kom- 

30 men, gleichwohl aber sehr viel weniger an Etherphase benotigen. 

Die verschiedenen AusfUhrungsformen der Erfindung 

In einer ersten AusfUhrungsform wird die disperse Olphase der Wasser-basierten 0/W-Bohrspulungen 
35 ausschlieBlich oder weltaus Uberwiegend durch die im wesentlichen wasserunl5slichen und vorzugsweise 
ausgepraigt oleophilen Ether gebildet. Die Rheologie der eingesetzten Ether wird dabei den technischen 
Anforderungen der BohrspUlungen angepaBt sein, leichte rheologische Korrekturen sind durch Mitverwen- 
dungen der in dieser AusfUhrungsform vorgesehenen geringen Mengen an VerdUnnungsmitteIn m5glich. In 
Betracht kommen im hier geschilderten Fall insbesondere disperse Giphasen, die zu mehr als 70 Gew.-%, 
40 vorzugsweise zu mehr als 80 Gew.-% und gewUnschtenfalls ausschlieBlich durch die Ether als solche 
gebildet sind. 

Die in dieser AusfUhrungsform in geringen Mengen gegebenenfalls mitverwendeten 6l-Mischungskom- 
ponenten konnen reine. Insbesondere aromatenfrele Kohlenwasserstoffverbindungen, insbesondere aber 
ausgewShlte Ester5le und/oder oleophlle Alkohole der In den genannten alteren Anmeldungen der Anmel- 
45 derin geschilderten Art sein. Auf diese AusfUhrungsform wird im nachfolgenden noch ausfUhrlich elngegan- 
gen. 

Eine zweite AusfUhrungsform der Erfindung betrifft den Einsatz von dispersen Olphasen in Systemen 
der hier betroffenen Art. die betrSchtliche oder gar Uberwiegende Mengen an nicht-wassermischbaren Olen 
aufweisen, die mit den oleophilen Ethern nicht identisch sind. jedoch mit ihnen in Abmischung vorliegen. 

50 Der Gehalt an erfindungsgemaB ausgwahlten Ethern llegt in dieser AusfUhrungsform In der dispersen 
Olphase im Bereich von wenigstens etwa 10 Gew.-% bis etwa 70 Gew.-% - jeweils bezogen auf die flUssige 
Olphase - wobei Etheranteile in Mengen von wenigstens etwa 35 Gew.-% und vorzugsweise wenigstens 
etwa 50 Gew.-% der Olphase bevorzugt sein konnen. Bevorzugte Mischungskomponenten auch dieser 
zweiten AusfUhrungsform sind 5kologisch unbedenkliche Esterdle der im nachfolgenden noch im einzelnen 

55 geschilderten Art. Die Mitverwendung von reinen KohlenwasserstofffSlen ist allerdings nicht ausgeschlossen. 
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Die erflndungsgemSB eingesetzten Ether ausgeprSgt oleophilen Charakters 

Die Verwendung der Ether als Olphase, aber auch ihre MItverwendung als mengenmafiig untergeordne- 
ter Oder Ubergeordneter Anteil in der Olphase fordert die hinreichende Wasserunl5slichkelt dieser Ether. 
5 Bevorzugt liegt be! Raumtemperatur die Wasserldslichkeit geeigneter Ether unter 1 Gew.-% und bevorzugt 
bel nicht mehr als etwa 0,5 Gew.-%. 

Zur chemischen Beschaffenheit gelten die nachfolgenden allgemeinen Qesetzm^Sigkeiten: Es sind 
Ether monofunktioneller und/oder mehrfunktloneller Alkohole geeignet. Insbesondere kommen in Betracht 
neben den Ethern monofunktioneller Alkohole solche von difunktionellen und monofunktionellen Alkoholen. 
10 Die Alkohole selber sollen dkologisch vertrSglich sein und besitzen dementsprechend in der bevorzugten 
AusfGhrungform keine aromatischen Bestandtelle. Geradkettige und/oder verzweigte aliphatische Oder auch 
entsprechende unges3ttigte» insbesondere ein- und/oder mehrfach olefinlsch ungesattigte Alkohole sind die 
bevorzugten Ether-bildenden Verblndungen. Cyctoatiphatische Alkohole bzw. Ether k5nnen in Betracht 
gezogen werden. 

75 Ein wichtiges allgemeines Erfordernis 1st im Sinne des erfrndungsgemSBen Handelns, da6 diese 
Alkohole bzw. Ether als solche nicht nur 5kologisch vertrSglich sind, sondern auch keine sonstigen 
toxikologischen, insbesondere keine inhalations-toxikologischen Gefdhrdungen ausl5sen. 

Aus dem an sich breiten Bereich geeigneter Ether, bevorzugt wenigstens anteilsweise auf Basis 
ausgeprSgt oleophiler Alkohole, kommen insbesondere Ether von Alkoholen mit geradkettiger und/oder 

20 verzweigter Kohlenwasserstoffstruktur In Betracht. Im Rahmen entsprechender monofunktioneller Alkohole 
sind entsprechende Verbindungen mit wenigstens 5, vorzugsweise wenigstens 6 oder 7 C-Atomen geetgne- 
te Verbindungen. wobei besonders brauchbare entsprechende Alkohole mit wenigstens 8 C-Atomen im 
MolekQI sind. Die Obergrenze der Kohlenstoffzahl wird durch die technische Zuganglichkeit bestimmt und 
liegt beispielsweise im Bereich von etwa 36. vorzugsweise bei etwa 20 bis 24. Die Ether bildenden Alkohole 

25 selber konnen dabei geradkettig und/oder verzweigt sein, sie konnen aliphatisch gesattigt oder auch ein- 
und/oder mehrfach olefinlsch ungesSttigt sein. 

GrundsMtzlich sind Ether aus Alkoholen natUrlichen und/oder synthetischen Ursprungs geeignet. Insbe- 
sondere Synthesealkohole des hier besonders interessierenden Bereichs von etwa C8-24, die auch 
unges3ttigte Anteile enthalten k5nnen, sind hMufig preiswerte Komponenten des Marktes und fQr die 

30 Zwecke der Erfindung verwertbar. 

Die Ether selber sollen dabei Flammpunkte von wenigstens 80 'C, vorzugsweise von wenigstens 100 
•C und insbesondere von wenigstens 120 *0 aufweisen. Neben den genannten Ethern auf Basis von 
monofunktionellen Alkoholen mit bevorzugt wenigstens 8 C-Atomen kommen hier auch Ether ausgewMhIter 
Polyole in Betracht. Fur die Ether-Bildung geeignete Polyole sind insbesondere niedere Diole wie Ethyleng- 

35 lycol und/oder die Propylengtycole, aber auch gegebenenfalls verzweigtkettige Diole mit einem h5heren 
oleophilen Kohlenwasserstoffrest im MolekOI. Geeignet sind beispielsweise oleophile Diole mit Hydroxyl- 
gruppen in alpha,omega-Stellung und/oder langerkettige Diole, die ihre Hydroxylgruppen an benachbarten 
Kohlenstoffatomen aufweisen. Charakteristische Beispiele fQr Verbindungen dieser Art sind etwa das 2,2- 
Dimethyl-1 ,3-propandlol (Neopentylglycol) oder die Verseifungsprodukte von epoxydierten Olefinen. 

40 

Die Mischungskomponenten in der dispersen Qlphase 

Zur Abmischung im Rahmen der Erfindung geeignete OIkomponenten sind die in der heutigen Praxis 
der BohrspUlungen eingesetzten Mineraldle und dabei bevorzugt im wesentlichen aromatenfrele allphati- 
46 sche und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstofffraktionen. Auf den einschlagigen druckschriftlichen 
Stand der Technik und die auf dem Markt befindlichen Handelsprodukte wird verwiesen. 

Besonders wichtige Mischungskomponenten sind allerdings im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns 
umweltvertrSgiiche oleophile Alkohole und/oder Ester5le, wobei hier zunMchst die folgenden allgemeinen 
Oberlegungen gelten: 

50 Die Alkohole bzw. EsterQIe sollten bei Umgebungstemperatur, aber auch unter Einsatzbedingungen 
ftieBfShig sein, wobei der Bereich der FlieBfShigkelt allerdings auch solche Materialien umfaBt, die bei 
Umgebungstemperatur wenigstens plastisch verformbar sind und bei den Oblicherweise erhohten Arbeits- 
temperaturen flieBfShig erweichen. Aus GrQnden der erieichterten Verarbeitbarkeit in der Praxis werden 
Alkohole und Ester5le bevorzugt. deren Erstarrungswerte (RieB- und Stockpunkt) unterhatb 10 *C und 

55 zweckmSBigerweise unterhalb 0 'C liegen. Besonders geeignet konnen entsprechende Verbindungen mit 
Erstarrungswerten nicht Uber -5 *C sein. Zu berUcksichtigen ist hier die Tatsache, dafi die BohrspUlungen 
Oblicherweise vor Ort unter Einsatz von beispielsweise Seewasser bei vergleichsweise niedrigen Wasser- 
temperaturen hergestellt werden. 
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Aus GrUnden der Betriebssicherheit ist zu fordern. da6 auch die Zusatzstoffe Flammpunkte von 
wenigstens 80 *C besitzen, bevorzugt werden allerdings h5her liegende Flammpunkte von wenigstens 100 
*C und substantiell darUberliegende Werte. beispielsweise solche oberhaib 150 oder 160 *C. 

Wichtig ist fUr die optimale Nutzung der erfindungsgemSBen Zielsetzung weiterhin die Forderung, da6 

5 diese Alkohole und/oder Esterdle eine blologisch bzw. 5kologisch vertrMgliche Konstitution aufweisen. d.h. 
insbesondere frei sind von unerwUnscht toxischen Bestandteilen. In der bevorzugten AusfUhrungsform der 
Erfindung werden dementsprechend Alkohole und/oder Ester6le mitverwendet, die frei sind von aromatt- 
schen Bestandteilen und insbesondere gesattigte und/oder olefinisch ungesSttigte, geradkettige und/oder 
verzweigte Kohlenwasserstoffketten aufweisen. Die Ven^endung von cycloaliphatische Strukturbestandteile 

10 enthaltenden Komponenten ist aus okologischen Oberlegungen fieraus m5gllch, wird allerdings aus Kosten- 
grUnden in der Praxis geringere Bedeutung haben. 

Carbonsaureester der hier betroffenen Art unterliegen als hochdisperse Olphase in einer geschlossenen 
wSBrlgen Phase in beschrSnktem AusmaB der hydrolytischen Esterspaltung unter Freisetzung der Ester- 
bildenden Bestandteile Carbonsaure und Alkohol. FUr die Gebrauchseigenschaften der Esterole im erfin- 

15 dungsgemSBen Sinne sind hier zwei Gesichtspunkte zu berOcksichtigen, die in einem beschrSnkten Inneren 
Sachzusammenhang stehen, namlich Oberlegungen zur moglichen Inhalationstoxizitat freigesetzter Kompo- 
nenten, insbesondere der Alkoholkomponenten sowie die Ver^nderung in der Zusammensetzung der 
EmulsionsspGlung und damit verbundene mogliche Veranderung ihrer Gebrauchseigenschaften. 

Zum Verstandnis der erfindungsgemSBen Lehre sollen diese Oberlegungen getrennt fUr die Ester- 

20 bildenden Grundbestandtelle - einerseits die Alkohole und andererseits die Carbonsauren - betrachtet 
werden. 

Als Ester-bildende Alkoholkomponenten eignen sich erfindungsgemaB sowohl einwertige Alkohole als 
auch mehrwertige Alkohole, wobei auch bellebige Mischungen dieser Typen eingesetzt werden kdnnen. 
Eine weitere Unterscheidung der Alkohole ergibt sich aus der Betrachtung ihres LQslichkeitsverhaltens in 

25 Wasser. Die Alkohole konnen wasserlosiich und/oder wasserunloslich sein. 

In einer ersten Gruppe sind die mehnn^ertigen Alkohole zu betrachten. Bevorzugt sind hier insbesondere 
die technisch leicht zuganglichen und Ester geeigneter Rheologie bildenden niederen. mehrfunktionellen 
Alkohole mit 2 bis 5, vorzugsweise 2 bis 4 Hydroxylgruppen und insbesondere 2 bis 6 C-Atomen. 
Charakteristische Vertreter sind das Ethylenglycol. die Propandiole und insbesondere das Glycerin. 

30 Mehn^vertige Alkohole der hier betroffenen Art zeichnen sich durch hohe Wasserloslichkeit und dabei 
durch so niedere Verdunstungswerte aus, dafi Oberlegungen zum AusschluB Inhalations-toxischer GefShr- 
dungen Ubiicherweise ausscheiden. 

Mehnwertige niedere Alkohole der hier betroffenen Art kSnnen als vollveresterte Oikomponenten 
und/oder als Partialester mit anteilsweise freien Hydroxylgruppen zum Einsatz kommen und/oder im 

35 praktischen Gebrauch der erfindungsgemSBen EmulsionsspOlung gebildet werden. Solange entstehende 
Partialester den wenigstens weitgehend wasserunl5slichen Charakter der Olphase belbehalten. findet 
bezGglich des Gl/Wasser-VerhSltnissses in der EmulsionsspGlung keine substantielle Anderung statt. 
Anders wird es erst dann, wenn der Zustand wasserloslicher Hydrolyseprodukte - insbesondere also der 
freien niederen mehrwertigen Alkohole - erreicht wird. Die im praktischen Betrieb auftretenden Veranderun- 

40 gen solcher EmulsionsspQIungen aus dieser Quelle sind allerdings unbedeutend. Zunachst einmal ist unter 
den erfindungsgemaBen Arbeitsbedingungen eine vergleichswelse hohe Stabilitat der Esterbindung sicher- 
gestellt. 0/W-EmulsionsspUlungen arbeiten bekanntlich Gblichen^veise Im pH-Bereich von etwa neutral bis 
maBig alkalisch, beispielsweise im pH-Bereich von etwa 7,2 bis 11 und insbesondere etwa 7,5 bis 10,5, so 
daB schon aus diesen Oberlegungen ein aggressiver hydrolytischer Angriff auf die Esterbindung nicht 

45 besteht. ZusStzlich und darUber hinaus gilt vor allem ja aber auch das Folgende: 

Im praktischen Gebrauch der BohrspUIung und dem damit verbundenen Vorantreiben der Bohrung in immer 
tiefere Erdschichten findet ein standiger Verbrauch der BohrspQIung und Insbesondere auch der in der 
BohrspUIung eingesetzten Olphase statt. EmulslonsspUlungen sind dafUr bekannt, - und hier liegt ein 
wichtiger Wert fUr ihren Einsatz - daB die emulgierle Olphase auf Feststoffoberflachen aufzieht und damit 

50 sowohl die Abdichtung der Fllterschicht auf der Wandung des Bohrschachtes bewirkt als auch die 
Interaktion zwischen dem erbohrten Gestein und der wSBrigen Phase der BohrspUIung hindert Oder gar 
unterbindet. Dieser fortlaufende Verbrauch an BohrspUIung und insbesondere auch gerade an Olphase 
fordert den fortlaufenden Nachschub an OlspUlung. Im praktischen Betrieb stellt sich damit rasch ein 
Gleichgewichtszustand im Rahmen der BohrspQIung ein, der den kontinuierlichen Betrieb Uber lange 

55 Zeitraume beherrrscht und ermoglicht. 

Die zuvor angestellten Oberlegungen haben natUrlich nur dann im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
eine Bedeutung, wenn nicht unbetrachtliche Mengen der dispersen Olphase durch mitvenwendete Esterole 
gebildet werden. Die oleophilen Ether und ihre Abmischung mit Hydrolyse-resistenten Mischungsbestand- 
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tellen werden durch solche ZusatzOberlegungen nicht berOhrt, so daB auch im weltgehenden Oder gar 
vollstandigen Verzicht auf Esterole eine wichtige und bevorzugte AusfQhrungsform fOr das erfindungsgema- 
Be Handein zu sehen ist. 

In einigen Gesichtspunkten weiterfUhrende Uberlegungen sind bei der Mitverwendung von einwertigen 

5 Alkoholen als Ester-bildender Bestandteil der Ester5le anzustellen. HIer sind nur die niederen Glieder dieser 
Alkohole wasserlQslich bzw. in unbegrenzter Mange wassermischbar. ZusatzHch spielt bei diesen Alkoholen 
aber auch ihre FlOchtigkeit eine nIcht unbetrachtllche Rolle. Im praktlschen Betrleb einer Bohrung stellen 
sich in der umgewSlzten BohrspOlung rasch wenigstens maflig erhohte Temperaturen ein, so daB die beim 
Unnpumpen zur Bohrkleinentfernung freigelegten Anteile beispielsweise eine Temperatur im Bereich von 50 

10 bis 70 *C aufwelsen. HIer sind dann inhalatlons-toxikologische Oberlegungen anzustellen. Schon C*- 
Alkohole, beispielsweise Isobutylalkohol kann unter den Arbeitsbedingungen auf der Bohrplattform so 
fluchtig sein, daB eine mogtiche Gefahrdung der Mannschaft zu berucksichtigen sein wird. Erfindungsge- 
mSB wird dementsprechend beim Einsatz von EsterSlen unter Mitverwendung einwertiger Alkohole bevor- 
zugt als untere Kohlenstoffgrenze fDr diese einwertigen Alkohole die Zahl 6 gewahit werden, wobel das 

75 Arbeiten mit Estern monofunktioneller Alkohole mit wenigstens 8 C-Atomen besonders bevorzugt sein kann. 
Die Auswahl und Einschrankung der Kohlenstoffzahl im Ester-bildenden Alkohol fUhrt dann allerdings 
gleichzeltig bezUglich der Zusammensetzung der Esterolphase unter BerUckslchtigung einer partiellen 
Hydrolyse im Betrleb zum folgenden Ergebnis: Die hydrolyslerenden Anteile solcher Ester5le wandein sIch 
zum freien Alkohol urn, der als praktisch wasserunldsllcher MIschungsbestandteil in der dispersen Esterol- 

20 phase verbleibt. 

Auch zu den durch Partialhydrolyse mitverwandter Ester5le geblldeten CarbonsSuren bedarf es einer 
Reihe von Oberlegungen. 

Hier kdnnen In AbhMngigkelt von der speziellen Konstitution der eingesetzten CarbonsMuren zwei 
grundsStzliche Typen - mit flieBendem Obergang - unterschieden werden: CarbonsMuren, die zu CarbonsSu- 
25 resalzen mit Emuigatorwirkung fUhren sowie Inertsalze. 

Entscheidend ist hier Insbesondere die jeweilige KettenlMnge des freiwerdenden Carbons3uremolekQls. 
Zu berUcksichtigen Ist weiterhln das gew5hnllch Qber die Alkalireserve der BohrspOlung vorliegende 
salzbildende Kation. 

Allgemein gelten hier die folgenden Regein: Niedere CarbonsSuren, beispielsweise solche mit 1 bis 5 
30 C-Atomen fUhren zu der Bitdung von Inertsalzen, beispielsweise zur Bitdung entsprechender Acetate Oder 
Propionate. FettsSuren hoherer Kettenl3nge und insbesondere solche des Bereichs von Ci2-24 fOhren zu 
Verblndungen mit Emulgator-Wirkung. 

Durch geeignete Wahl der Esterole - und In gewissem AusmaB auch der salzbildenden Kationen in der 
EmulsionsspQIung - wird damit die gezielte Steuerung der Sekundarprodukte in der EmulsionsspQIung 
35 mdgllch, die wesentlichen EinfluB auf die Beschaffenheit und die Wirkung haben kdnnen. Auch hier gilt 
allerdings wiederum das vorhergesagte: Nicht nur die disperse organische Phase, auch die wSBrige Phase 
unterliegt im praktlschen Betrleb dem fortlaufenden Verbrauch und der Notwendigkeit des Ersatzes. Im 
stationaren Betrieb werden sich also auch bezUglich der hier diskutierten Reaktionsfolgeprodukte auf Basis 
der Ester-bildenden Carbonsauren rasch kontrollterbare Gleichgewichtszustande einstellen. 

40 

Allgemeine Angaben zur Definition als Mischungskomponente geeigneter Ester5le 

Bevorzugt sind Im erfindungsgemaBen Sinne als Esterole die entsprechenden Umsetzungsprodukte von 
MonocarbonsSuren mit monofunktionellen und/oder polyfunktionellen Alkoholen der angegebenen Art. Die 

45 Mitverwendung von mehrwertigen CarbonsSuren ist allerdings nicht ausgeschlossen. insbesondere aus 
KostengrOnden kommt ihnen aber untergeordnete Bedeutung zu. 

Die Carbonsauren konnen dabei naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs sein, sie sind wie 
bereits angegeben, bevorzugt geradkettig und/oder verzweigt und gegebenenfalls cyciisch, dabei aber nicht 
aromatisch ausgebildet. Die Ester-bildenden CarbonsSuren k5nnen gesSttigt und/oder ungesSttigt sein, 

50 wobel unter ungesattlgten Verblndungen hier insbesondere olefinisch ungesattigte Verblndungen zu verste- 
hen sind, die einfach, aber auch mehrfach olefinisch ungesSttigt sein konnen. Olefinisch ungesSttigten 
Komponenten kann zur EInstellung vorgegebener Rheologiewerte besondere Bedeutung zukommen. Be- 
kanntlich sind olefinische ISngerkettige Verblndungen zur Bildung von Estern niedrigeren Schmelzpunktes 
geeignet als entsprechende gesSttigte Komponenten. 

55 Der bevorzugte Bereich fUr die Kohlenstoffzahl der CarbonsSuren reicht von 1 bis 36 und insbesondere 
von 2 bis 36. Aus GrOnden der lelchten ZugSngllchkeit kann eine obere Grenze der Kohlenstoffzahl bei 
etwa 22 bis 24 liegen. Die Auswahl der jeweiligen KettenlSnge In der Ester-bildenden CarbonsSurekompo- 
nente erfotgt - in Abstlmmung mit der Natur der eingesetzten Alkoholkomponente(n) - unter BerOcksichti- 
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gung der zahlreichen Uberlegungen auf die bereits eingegangen wurde und nicht etwa nur den Ester 

und/oder seine Rheologie unmlttelbar sondern auch die insbesondere durch partielle Hydrolyse gebildeten 

Reaktionsfolgeprodukte betreffen. 

Geeignete Alkohole sind wie angegeben sowohl monofunktionelle Alkohole - unter BerQcksichtigung der 
5 aufgezdhlten EinschrSnkungen - als auch polyfunktlonelte Alkohole, insbesondere niedere polyfunktionelie 

Alkohole mit 2 bis 6 C-Atomen und mit bevorzugt maximal 4 Hydroxylgruppen. 

Auch die Alkoholkomponenten konnen dabei natOrlichen und/oder synthetischen Ursprungs sein, sie 

sind geradkettig oder verzweigt und insbesondere Im Fall der monofunktionellen Alkohole gesSttlgt und/oder 

auch olefinisch ungesattlgt. Monofunktionelle Alkohole besitzen insbesondere bis zu 36 C-Atomen, vorzugs- 
10 weise bis zu etwa 24 C-Atome. Alkoholen mit 6 bis 18. Insbesondere 7 bis 15 C-Atomen natOrlichen 

und/oder synthetischen Ursprungs kann nur Ausbildung der Esterdle besondere Bedeutung zukommen. 
Besonders wichtige Esterole sind im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns umweltvertrSgliche 

Esterdle wie sie insbesondere in den genannten Slteren Anmeldungen DE-A-38 42 659, DE-A-38 42 703, 

DE-A-39 07 391 und DE-A-39 07 392 geschildert sind. Zur Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung 
16 werden im nachfolgenden wesentliche Kenndaten solcher Esterdle bzw. Estergemische kurz zusammenge- 

faBt. 

Die disperse Esterolphase enthSIt dementsprechend CarbonsSureester aus wenlgstens einer der 
nachfolgenden Unterklassen: 

a) Ester aus Ci-s-MonocarbonsSuren und ein- und/oder mehrfunktlonelten Alkoholen, wobel Reste aus 
20 einwertigen Alkoholen wenigstens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die mehnwertigen 

Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome im Molekul besitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, 
Insbesondere Ester entsprechender aliphatisch gesSttigter MonocarbonsSuren und ein- und/oder mehr- 
funktionellen Alkoholen der unter a) genannten Art, 

25 c) Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesattiger Monocarbonsauren mit wenigstens 16, insbeson- 
dere 16 bis 24 C-Atomen und insbesondere monofunktionellen geradkettlgen und/oder verzweigten 
Alkoholen. 

Die zuletzt genannten Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesSttigter MonocarbonsMuren mit 

wenigstens 16 C-Atomen (c) sind bevorzugt wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen zuzuordnen: 
30 c1) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%. vorzugsweise zu mehr als 55 Gew.-% von zwei- und/oder 
mehrfach olefinisch ungesSttigten Ci 6-24 -Monocarbonsauren ableiten, 

c2) Ester, die sich zu nicht mehr als 35 Gew.-% von zwei- und mehrfach olefinisch ungesattigen SSuren 
ableiten und dabei bevorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch ungesMttigt sind. 
Ausgangsmaterialien fur die Gewinnung zahlreicher in diese Unterklassen fallenden Monocarbonsauren. 
35 insbesondere hdherer Kohlenstoffzahl sind pflanzliche und/oder tierische 5le. Genannt seien Kokosol. 
Palmkerndl und/oder Babassu5l, insbesondere als Einsatzmaterlalien fUr die Gewinnung von Monocarbon- 
sauren des Qberwiegenden Bereichs bis Cis und von im wesentlichen gesattigten Komponenten. Pflanzli- 
che Esterole, insbesondere fur olefinisch ein- und gegebenenfalls mehrfach ungesattigte Carbonsauren des 
Bereichs von C16-24 sind beispielsweise Palmol, ErdnuBol, Rizlnus5I und insbesondere Rubol. Carbonsau- 
40 ren tierischen Ursprungs dieser Art sind Insbesondere entsprechende Gemische aus Fischdien wie 
Heringsol. 

Die Lehre der Erfindung umfaBt ausdrUcklich auch und gerade die MItverwendung von MonocarbonsSu- 
retriglyceriden und damit insbesondere auch die Venrt^endung entsprechender Glyceridole naturlichen 
Ursprungs. Dabei ist allerdlngs das Folgende zu berUcksichtigen: NatOrliche Ole und Fette fallen Ublicher- 

45 weise in einer beispielsweise mit freien Carbonsauren oder sonstigen Begleitstoffen so stark verunreinigten 
Form an, dafi ihre unmitlelbare Verarbeitung in OA/V-EmulsionsspOlungen der hier betroffenen Art in der 
Regel ausscheidet. Werden solche natUrlichen Einsatzmaterlalien in der handelsublichen Form Wasser- 
baslerten BohrspOlungen zugesetzt, so tritl nahezu schlagartig ein so starkes SchSumen der in Betrieb 
befindlichen BohrspUlung auf, daB eine ernsthafte Behinderung bis zur Unbrauchbarkelt der BohrspUlung 

50 das Ergebnis ist. Anders kann es dann aussehen, wenn gereinigte und/oder synthetlsch gewonnene 
ausgewMhIte Triglyceride in der dispersen Olphase zum Einsatz kommen. Hier kann durchaus auch in 
diesem Bereich die Lehre der Erfindung verwirklicht werden. Grundsatzlich muB allerdlngs immer bei 
solchen Estern h^herwertiger Alkohole mit einer nicht unbetrachtlichen Schaumbildungstendenz gerechnet 
werden. Partialester des Glycerins - die Mono- oder Diglyceride - sind bekanntlich wirkungsvolle Emulgator- 

55 komponenten. 

Wie bereits angegeben, eignen sich fUr die erfindungsgemaBen Zwecke nicht nur vergleichsweise 
dOnnflOssige Ester5le im SInne der Offenbarung der genannten Slteren Anmeldungen der Anmelderin auf 
dem Gebiet der Invert-BohrspQIungen auf Ester5l-Basis. im Rahmen der 0/W-EmulsionsspUlungen kdnnen 
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jnsbesondere vergleichswelse zahflOssige Esterole als Komponenten der dispersen Phase von Vorteil sein. 
Sie sind beispielsweise wertvolle Hilfsmitte! zum VerschluB feinster Poren im Filterkuchen des Bohrschach- 
tes Oder aber bei der Inertlsierung quellfaihigen Gesteins, die Schmierfahlgkeit derartlger Esterole ver- 
gleichswelse erh5hter Viskositgt auch bei erhdhten Temperaturen im Bohrschacht, insbesondere gerade 

5 auch bei abgelenkten Bohrungen ist gegebenenfalls deutlich besser als die vergleichsweise dQnnflQssiger 
EsterSle. Eine Beeintrachtigung der Bohrtechnologie wird durch eine disperse Esterolphase aus vergleichs- 
wele hoherviskosen Esterolen nicht ausgelost. die Rheologie des Gesamtsystems wird durch die geschlos- 
sene wSfirige Phase bestimmt. Es kann In diesem Sinne bevorzugt sein, Esterdle als disperse Phase 
etnzusetzten. die eine Brookfield-Viskositat bis etwa 500 000 mPas, vorzugswelse bis etwa 1 Mio. mPas 

10 Oder auch darUber, beispielsweise bis etwa 2 Mio. mPas besitzen (bestimmt bei Raumtemperatur). Hier 
liegt eine wichtige Erweiterung gegen die Lehre der genannten SIteren Anmeldungen der Anmelderin auf 
dem Gebiet der Ol-basierten Invert-BohrspUlungen auf Esterol-Basis. 

In einer AusfUhrungsform der Erfindung kann verzweigtkettigen Komponenten und insbesondere a- 
verzweigtkettigen Alkoholen und/oder CarbonsSuren besondere Bedeutung zukommen. Verzweigungen 

15 dieser Art ist bekanntliche einerseits eine Beeinflussung der Rheologie zueigen, Gblicherweise wird der 
gebildete Ester durch eine solche Kettenverzweigung bewegficher. DarUber hinaus kann sich eine solche 
alpha-Verzweigung aber auch in Richtung auf eine erhohte HydrolysestabilitSt unter Arbeitsbedingungen 
auswirken, von der damit erfindungsgemSS Gebrauch gemacht wird. 

20 Die als mogliche iViischungskomponente geeigneten oieophilen Alkohole 

In Betracht kommen hier insbesondere oleophile Alkohole wie sie in der eingangs zitierten alteren 
Patentanmeldung DE-A-39 11 238 der Anmelderin beschrieben sind. In der wichtigsten AusfUhrungsform 
handelt es sich dabei urn oleophile monofunktionelle Alkohole wie sie im Rahmen der vorliegenden 
25 Erfindungsbeschreibung zur Ausbildung der Etherole geschildert sind. Auf diese Angaben wird verwiesen. 

Die wSBrige Phase 

Alle Wassertypen sind zur Herstellung erfindungsgemSBer 0/W-EmulsionsspUlungen geeignet. Diese 
30 k5nnen dementsprechend auf Basis SUBwasser als insbesondere auch auf Basis Salzwasser - hier 
insbesondere Seewasser bei Off-Shore-Bohrungen - aufgebaut sein. 

Additive in der EmulsionsspOlung 

35 GrundsStzlich kommen hier alle fUr vergleichbare SpOlungstypen vorgesehene Additve in Betracht, 
deren Zusatz in ubiicher Weise mit einem ganz bestimmt angestrebten Eingenschaftsbild der BohrspUlung 
verbunden ist. Die Additive konnen wasserloslich, olloslich und/oder Wasser- bzw. 6l-dispergierbar sein. 

Ktassische Additive wasserbasierter 0/W-EmulsionsspUlungen konnen sein: Emulgatoren, Fluid-Loss- 
Additive, StrukturviskositSt aufbauende I5sliche und/oder unl5sliche Stoffe, Alkalireserven, MIttel zur Inhibie- 

40 rung des unerwOnschten Wasseraustausches zwischen erbohrten Formationen - z. B. Wasser-quellbare 
Tone und/oder Salzschichten - und der Wasser-basierten Spulftussigkeit, Netzmittel zum besseren Aufzie- 
hen der emulgierten Olphase auf FeststoffoberflSchen, z.B. zur Verbesserung der Schmienwirkung. aber 
auch zur Verbesserung des oieophilen Verschlusses freigelegter Gesteinsformationen. bzw. Gesteinsfla- 
Chen, Blocide, beispielsweise zur Hemmung des bakteriellen Befalls solcher 0/W-Emulsionen und derglel- 

45 Chen. Im einzelnen ist hier auf den einschlSgigen Stand der Technik zu verweisen, wie er beispielsweise in 
der eingangs zitierten Fachliteratur ausfUhrlich beschrieben wird, siehe hierzu insbesondere Gray und 
Darley, aao., Kapltel 11, "Drilling Fluid Components". Nur auszugsweise sel dementsprechend im nachfol- 
genden zitlert: 

Feindisperse Zusatzstoffe zur Erh5hung der SpUlungsdichte: Welt verbreitet ist das Bariumsulfat (Baryt), 
50 aber auch Calciumcarbonat (Calcit) oder das Mischcarbonat von Calcium und Magnesium (Dofomit) finden 
Venwendung. 

Mittel zum Aufbau der StrukturviskositSt, die gleichzeitig auch als Fluid-Loss-Additive wirken: In erster 
Linie ist hier Bentonit zu nennen, der in Wasser-basierten SpOlungen bekanntlich in nicht modifizierter Form 
eingesetzt wird und damit okologisch unbedenklich ist. Fur SalzwasserspUlungen kommt anderen vergleich- 
55 baren Tonen, insbesondere Attapulgit und Sepiolith in der Praxis betrachtliche Bedeutung zu. 

Auch der Mitven^vendung organischer Polymerverbindungen natOrlichen und/oder synthetischen Ur- 
sprungs kann betrSchtllche Bedeutung in diesem Zusammenhang zukommen. Zu nennen sind hier 
insbesondere StSrke oder chemisch modifizierte StMrken, Cellulosederivate wie Carboxymethylceliulose. 
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Guargum, Xanthangum Oder auch rein synthetische wasserl6sliche und/oder wasserdispergierbare Polymer- 
verbindungen. insbesondere von der Art der hochmolekularen Polyacrylamidverbindungen mit Oder ohne 
anionische bzw. kationische Modifikation. 

VerdOnner zur VlskositStsregullerung: Die sogenannten VerdOnner kOnnen organlscher Oder anorgani- 

6 scher Natur sein, Beispiele fUr organische VerdOnner sind Tannine und/oder Qebracho-Extrakt. Weitere 
Beispiele hierfUr sind Lignit und Lignitderivate, insbesondere Lignosulfonate. Wie zuvor allerdings angege- 
ben, wird in einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung auf die Mitverwendung toxischer Komponen- 
ten gerade hier verzichtet, wobei hier in erster Linie die entsprechenden Saize mit toxischen Schwermetal- 
len wie Chrom und/oder Kupfer zu nennen sind. Ein Beispiel fUr anorganische VerdUnner sind Poly- 

10 phosphatverbindungen. 

Emulgatoren: FUr die erfindungsgemSBe Lehre sind hier insbesondere zwei Besonderheiten zu berUck- 
sichtigen. Es hat sich gezeigt, daB eine stabile Dispergierung von Ethern, Aikoholen und gegebenenfalls von 
Esterolen sehr vie! leichter mOglich sein kann als die entsprechende Dispergierung von reinen MineralSlen 
wie sie nach dem Stand der Technik eingesetzt werden. Hier liegt bereits eine erste Erieichterung. 

75 Weiterhin ist zu berQcksichtigen. daB durch eine Partialverseifung der Ester5le unter Mitwirkung geeigneter 
Alkalireserven beim Einsatz langisrkettiger CarbonsSureester wirkungsvolle 0/W-Emulgatoren nachgebildet 
werden und damit zur Stabllisierung des Systems beitragen. 

Den unerwGnschten Wasseraustausch mit beispielsweise Tonen inhibierende Zusatzstoffe: In Betracht 
kommen hier die aus dem Stand der Technik zu wasserbasierten BohrspUlungen bekannten Zusatzstoffe. 

20 Insbesondere handelt es sich dabei um Halogenide und/oder Carbonate der Alkali- und/oder Erdalkalimetal- 
ie, wobei entsprechenden Kaliumsalzen gegebenenfalls in Kombination mit Kalk besondere Bedeutung 
zukommen kann. Verwiesen sei beispielsweise auf die entsprechenden Veroffentlichtungen in "Petroleum 
Engineer Intemational", September 1987. 32 - 40 und "World Oil". November 1983, 93 - 97. 

Alkalireserven: In Betracht kommen hier auf das Gesamtverhalten der SpUlung abgestimmte anorgani- 

25 sche und/oder organische Basen, insbesondere entsprechende basische SaIze bzw. Hydroxide von Alkali- 
und/oder Erdalkalimetallen sowie organische Basen. 

Auf dem Gebiet der organischen Basen ist begrifflich zu unterscheiden zwischen wasserloslichen 
organlschen Basen - beispielsweise Verbindungen vom Typ des Diethanolamins • und praktisch wasserun- 
loslichen Basen ausgeprSgt oleophilen Charakters wie sie in der eingangs zitlerten SIteren Anmeldung der 

30 Anmelderin DE-A-39 03 785 als Additiv in Invert-BohrspUlschlammen auf Esterol-Basis geschildert sind. 
Gerade die Mitverwendung auch solcher 5lldslichen Basen im Rahmen der vorliegenden Erfindung fallt in 
die neue Lehre. Oleophile Basen dieser Art. die sich insbesondere durch wenigstens einen langeren 
Kohlenwasserstoffrest mit beispielsweise 8 bis 36 C-Atomen auszeichnen, sind dann allerdings nicht in der 
waSrigen Phase sondern in der dispersen Olphase gelost. Hier kommt diesen basischen Komponenten 

35 mehrfache Bedeutung zu. Einerseits konnen sie unmittelbar als Alkaiireserve wirken. Zum anderen verleihen 
sie dem dispergierten 0ltr5pfchen einen gewissen positiven Ladungszustand und fUhren damit zu erh5hter 
Interaktion mit negativen FlSchenladungen wie sie insbesondere bei hydrophilen und zum lonenaustausch 
befahigten Tonen anzutreffen sind. ErfindungsgemaB kann damit EinfluB auf die hydrolytische Spaltung und 
den oleophilen VerschluB wasserreaktiver Gesteinsschichten genommen werden. 

40 Die Menge der jeweils eingesetzten Hilfs- und Zusatzstoffe bewegt sich grundsatzlich im Ubiichen 
Rahmen und kann damit der zitierten einschtagigen Literatur entnommen werden. 

Beispiele 

45 Zunachst wird unter Einsatz von handelsublichem Bentonit (nicht hydrophobiert) mit Leitungswasser 

unter Einstellung eines pH-Wertes von 9,2 bis 9,3 mittels Natronlauge eine 6 Gew.-%ige homogenisierte 

Bentonitaufschlammung hergestellt. 

Ausgehend von dieser vorgequollenen wafirigen Bentonit-Phase werden in aufeinanderfotgenden Ver- 

fahrensschritten - jeweils unter intensiver Durchmischung - die einzelnen Komponenten der Wasser- 
50 basierten Emulsion gemaB der nachfolgenden Rezeptur eingeart)eitet: 

350 g 6 Gew.-%ige Bentonitl5sung 

1 ,5 g technische Carboxymethylcellulose niedrigviskos (Relatin U 300 S9) 
35 g Natriumchlorid 

70 g Ether (gemSB der im nachfolgenden gegebenen Definition) 
55 1 ,7 g Emulgator (sulf. Riclnus5l "TUrkischrot-Ol") 
219 g Baryt 

An den so hergestellten 0/W-EmulsionsspUlungen werden ViskositStsbestimmungen wie folgt durchgefUhrt: 
ZunMchst wird an der EmulsionsspUlung bei 50 'C am ungealterten Material die plastische ViskositSt (PV), 
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die FlieBgrenze (YP) sowie die Gelstarke nach 10 sec und nach 10 min bestimmt. 

AnschlieSend wird die Emulsionsspulung 16 h bei 125 im Autoklaven im sogenannten "Roller-Oven" 
gealtert, um den Temperatureinflu6 auf die Emulsionsstabllltat zu uberprUfen. Danach werden emeut die 
ViskositStswerte be! 50 *C bestimmt. In den nachfolgenden Beispielen sind jeweils die Natur des 
5 eingesetzten Ethers, die am ungealterten und am gealterten Material bestimmten Werte und - falls 
erforderllch - allgemeine Bemerkungen zusammengefaBt. 

Beispiel 1 

10 Eingesetzte 5lphase: n-Ci o-Dialkylether 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische ViskositSt [mPa»s] 


10 


13 


RIeBgrenze [Pa] 


15,3 


9,6 


GelstSrke [Pa] 






10 sec 


10,5 


6.7 


10 min 


11.5 


9.1 



Beispiel 2 

Der Ansatz des Belspiels 1 wird wiederholt. jedoch wird auf die Mitverwendung des Emulgators 
(TUrkischrot-OI) verzichtet. 

Die am ungealterten und gealterten Material gemessenen ViskositStswerte sInd die folgenden: 



30 




ungealtertes Material 


gealtertes Material 




Plastische Viskositat [mPa»s] 


8 


7 




FlieBgrenze [Pa] 


16,2 


17.7 




Gelstarke [Pa] 






35 


10 sec 


17,2 


18.2 




10 min 


16.8 


13.4 



Schon im Frischansatz ist eine leichte Tr5pfch6nbildung an der OberflSche festzustellen. 

40 

Beispiel 3 

Eingesetzte Olphase: Di-lsotridecylether 

45 Die an der ungealterten und der gealterten BohrspQIung gemessenen VIskositgtswerte sind die 
folgenden: 







ungealtertes Material 


gealtertes Material 


50 


Plastische Viskositat [mPa«s] 


15 


15 




FlieBgrenze [Pa] 


11.5 


14,4 




Gelstarke [Pa] 








10 sec 


11,0 


13.4 


55 


10 min 


16,8 


12.5 
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Beispiele 4 und 5 (Vergleichsbeispiele) 

Zum Vergleich mit den erfindungsgemSBen EmulsionsspUlungen auf Etherbasis werden nach der 
eingangs gegebenen Rezeptur EmulsionsspUlungen - einmal mit und einmal ohne den Emulgator TUrklsch- 
5 rot-dl - auf Basis eines reinen Kohlenwasserstoff5ls angesetzt und ausgetestet. Als Kohlenwasserstoffdl 
wird das Handelsprodukt "WP83HF** verwendet, das in der heutigen Praxis der BohrspUlungen in weitem 
Umfang eingesetzt wird. 

Die Wertetabelle des Beispiels 4 bezieht sich auf die Emulgator enthaitende Emulsions-SpUlflUsslgkeit, 
die Wertetabelle des Beispiels 5 beschreibt das ohne Mitverwendung von Emulgator eingesetzte Produkt. 

10 

Beisplel 4: 





ungeattertes l^aterial 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat [mPa*s] 


10 


10 


FlieBgrenze [Pa] 


16,3 


9.1 


GelstSrke [Pa] 






10 sec 


10,1 


4.8 


10 min 


11.9 


8.6 



Beispiel 5: 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische VIskositSt [mPa*s] 


9 


8 


FlieBgrenze [Pa] 


16,8 


17.7 


Gelstdrke [Pa] 






10 sec 


16.8 


17.2 


10 min 


28.7 


14.8 



Patentanspriiche 

40 1. Venvendung von wenigstens weitgehend wasserunl5slichen, bei Arbeitstemperatur flUssigen und/oder 
wenigstens plastisch verformbaren und Flammpunkte von wenigstens 80 * C aufweisenden Ethem ein- 
und/oder mehrfunktloneller Alkohole natUrlichen und/oder synthetischen Ursprungs oder entsprechen- 
den Losungen soicher Ether in okologlsch vertragiichen wasserunloslichen Olen als disperse Olphase 
von Wasser-basierten O/W-Emulsions-BohrspOlungen. die fUr eine umweltschonende ErschlieBung 

45 geologischer Formationen geeignet sind und dabei gewunschtenfalls untosllche, feinteilige Beschwe- 
rungsmittel zur Ausbildung von Wasser-basierten O/W-EmulslonsbohrschlSmmen und/oder weltere 
Zusatzstoffe wie Emulgatoren. Fluid-Loss-Additive. Netzmittel, Alkalireserven und/oder Hilfsstoffe zur 
Inhibierung erbohrten Qesteins erhohter Wasserempfindlichkeit enthalten. 

60 2. AusfUhrungsform nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die disperse Ether-Olphase in 
Mengen von wenigstens etwa 5 Gew.-%, vorzugsweise von wenigstens etwa 8 Gew.-% in der 0/W- 
SpUlung eingesetzt wird - Gew.-% bezogen auf die Summe der unbeschwerten FlUssiganteiie Ether- 
Ol/Wasser - und dabei vorzugsweise nicht mehr als etwa 50 Gew.%. insbesondere nicht mehr als etwa 
40 Gew.-% - Gew.-% wie zuvor berechnet - ausmacht. 

55 

3. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die wasserunl5slichen Ether 
einen wenigstens substantiellen Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen und dat>ei diese zu 
mehr als 10 Qew.-%. vorzugsweise zu mehr als 50 Gew.-% und Insbesondere zum wenigstens weitaus 
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Uberwiegenden Anteil bilden. 

4. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da6 Ether oleophiler Beschaffen- 
heit von mono- und/oder difunktionellen Alkoholen, insbesondere von monofunktionellen Aikoholen 

5 eingesetzt werden. 

5. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB Ether venwendet werden, die 
frei von aromatischen MolekQIbestandteilen sind und sich vorzugsweise von geraden und/oder ver- 
zweigten Kohlenwasserstoffketten ableiten, die auch oleftnisch ungesattigt sein konnen. 

10 

6. AusfQhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi Ether monofunktioneller 
Alkohole mit wenigstens 4 C-Atomen, vorzugsweise mit wenigstens 6 bis 8 C-Atomen verwendet 
werden, die geradkettig und/oder verzweigtkettig und gewQnschtenfalls wenigstens anteifsweise olefi- 
nisch unges3ttigt sind und insbesondere bis zu 36 C-Atome aufweisen. 

7. AusfQhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Ether, Mischether und/oder 
Ethergemische von monofunktionellen Alkoholen mit bis zu 24 C-Atomen mitven/vendet werden. 

8. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens antellswelse 
20 wasserunlosliche Polyalkylenglycol-(Misch)-Ether von insbesondere niederen Alkylenglycolen. z.B. ent- 

sprechende Mischether von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid mit Alkoholen mit wenigstens 4 C- 
Atomen In der geschlossenen Olphase eingesetzt werden. 

9. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abmischung mit den 
25 wasserunldslichen Ethern als okologisch vertragliche, wasserunlosliche die wenigstens anteilsweise 

oteophile Alkohole und/oder Esterole verwendet werden, deren Ester-bildende Alkoholkomponenten 
sich von mono- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen ableiten und dabei die Alkohole vorzugsweise so 
ausgewahit sind, daB auch im praktischen Einsatz unter partielter Esterverseifung keine toxikologischen, 
insbesondere keine inhalations-toxikologischen GefMhrdungen ausgeldst werden. 

30 

10. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 als mitvenwendete Esterole 
Ester von monofunktionellen Alkoholen natUrlichen und/oder synthetischen Ursprungs und ausgepragt 
oleophilen Charakters mit vorzugsweise wenigstens 6, insbesondere wenigstens 8 C-Atomen verwendet 
werden. 

35 

11. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei Mitverwendung von 
Esterolen auf Basis mehrfunktioneller Alkohole Voll- und/oder Partialester Insbesondere niederer 
Alkohole mit bis zu 4 OH-Qruppen im MolekUl ven^^endet werden, die auch als Partialether vorliegen 
k5nnen, wobei entsprechende Mischungskomponenten auf Basis wasserl&slicher Polyole, insbesondere 

40 auf Basis von Ethylenglycol, Propylenglycol und/oder Glycerin bevorzugt sein k5nnen. 

12. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, daB oleophile Ether oder deren 
Abmischungen mit Alkoholen und/oder Esterolen eingesetzt werden. die Erstarrungswerte (FlieB- und 
Stockpunkt) unterhalb 0 *C, vorzugsweise unterhalb -5 *C und dabel Flammpunkte von wenigstens 

45 100 'C aufweisen. 

13. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB als disperse Olphase Ether 
Oder deren Abmischungen mit 5kologisch vertrMglichen Olen verwendet werden. die als geschlossene 
Olphase bei 20 *C eine Brookfield-RVT-ViskositMt bis etwa 2 Mio. mPas. vorzugsweise bis etwa 1 Mio. 

50 mPas aufweisen. 

14. AusfUhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die disperse Olphase Ether 
In Abmischung mit CarbonsSureestem aus wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen enthSIt: 

a) Ester aus Ci-s-Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen, wobei Reste 
55 aus einwertigen Alkoholen wenigstens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die 

mehrwertigen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome im MolekOI besitzen, 

b) Ester aus MonocarbonsSuren synthetischen und/oder natUrlichen Ursprungs mit 6 bis 16 C- 
Atomen, insbesondere Ester entsprechender aliphatisch gesMttigter MonocarbonsMuren und ein- 
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und/oder mehrfunktionellen Alkoholen der unter a) genannten Art, 

c) Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesSttiger MonocarbonsSuren mit wenigstens 16. 
insbesondere 16 bis 24 C-Atomen und tnsbesondere monofunktionellen geradkettigen und/oder 
verzweigten Alkoholen. 

5 

15. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB in der dispersen Phase 
vorllegende Ester5le gemSB Anspruch 14. c) wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen zuzu- 
ordnen sind: 

c1) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%. vorzugsweise zu nrtehr als 55 Gew.-% von zwei- 
10 und/oder mehrfach olefinisch ungesMttigten Cie-24-Monocarbons3uren ablelten, 

c2) Ester, die sich zu nicht nr^ehr als 35 Gew.-% von zwei- und mehrfach olefinisch ungesSttlgen 
Sauren ableiten und dabei bevorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch ungesSttigt 
sind. 

75 16. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in der dispersen Olphase 
basische Aminverbindungen ausgepragt oelophilen Charakters und hochstens beschrSnkter Wasserlos- 
lichkeit als Additiv mitverwendet werden. 

17. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet, daB oleophile Aminverbindungen 
20 mitverwendet werden, die wenigstens Uberwiegend von aromatischen Bestandtellen frei sind und deren 
Wasserl&slichkeit bei Raumtemperatur nicht mehr als etwa 1 Gew.-% betrSgt. 

1& AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB mit basischen Aminverbin- 
dungen als Zusatz gearbeitet wird, die wenigstens einen langkettigen Kohlenwasserstoffrest mit 
25 bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen aufweisen. 

19. AusfUhrungsfomn nach AnsprUchen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB mit einer dispersen Olphase 
gearbeitet wIrd, deren Gehalt an ol(9ophilen Aminverbindungen bis zu 10 Gew.-% betrMgt und vorzugs- 
weise im Bereich von etwa 0,1 bis 2 Gew.-% - jeweils bezogen auf Olphase - llegt. 

30 

20. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB als homogene waBrige 
Phase SuBwasser oder geloste bzw. suspendierte Saize, insbesondere Halogenide und/oder Carbonate 
der Alkali- und/oder Erdalkalimetalle enthaltendes Wasser eingesetzt wird, das auch gewUnschtenfalls 
modifiziertes Seewasser sein kann. 

35 

21. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daB anorganische und/oder 
organische Hilfs- und Zuschlagsstoffe fUr Wasser-basierte Emulsions-BohrspUlungen bzw. Emulsions- 
Bohrschlamme mitverwendet werden, die okologisch und toxikologisch wenigstens weitgehend unbe- 
denklich. beisplelsweise frei von loslichen toxischen Schwermetallverbindungen sind. 

40 

22. AusfUhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 21 . dadurch gekennzeichnet, daB die dispergierte Etherphase 
zusammen mit bekannten anorganlschen und/oder organischen Hilfsstoffen zur EinschrSnkung der 
Gesteinshydratation hierzu disponierter mineralischer Schichten verwendet wird. 

45 23. Wasser-basierte 0/W-Emulsions-BohrspUlflussigkeiten fur eine umweltschonende ErschlieBung geologi- 
scher Formationen, die in einer homogenen wSBrigen Phase eine stabll-dlsperse Olphase In Mengen 
von etwa 5 bis 50 Gew.-% - Gew.-% bezogen auf die Summe der unbeschwerten Wasser- und 
Olphase - gewUnschtenfalls zusammen mit gel5sten und/oder dispergierten Hilfsstoffen wie Emulgato- 
ren. Fluid-Loss-Additiven, Netzmitteln. feinteiligen Beschwerungsstoffen, Salzen, Alkalireserven 

50 und/oder Biociden enthalten. dadurch gekennzeichnet, daB ein wenigstens substantieller Antell der 
dispersen Olphase durch wasserdisperglerbare, bel Arbeitstemperatur flussige Oder wenigstens pla- 
stisch verformbare und Flammpunkte von wenigstens 80 'C aufweisende Ether von ein- und/oder 
mehrfunktionellen Alkoholen natUrlichen und/oder synthetischen Ursprungs Oder durch entsprechende 
Losungen solcher Ether in 5kologisch vertrSglichen, wasserunl5slichen Olen, insbesondere oleophilen 

55 Alkoholen und/oder entsprechenen EsterQlen gebildet ist. 

24. EmulsionsbohrspUlflUssigkelten nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die disperse Olphase 
wenigstens etwa 8 Gew.-% und vorzugsweise nicht mehr als etwa 40 Gew.-% ausmacht. wobei Anteile 
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der emulgierten Olphase im Bereich von etwa 10 bis 35 Gew.-% bevorzugt sind. 

25. EmulsionsbohrspOlflOsslgkeiten nach AnsprOchen 23 und 24. dadurch gekennzelchnet, daB die Ether 
und die gegebenenfalls vorliegenden oleophilen Aikohole und/oder Ester5te frei sind von 5kologiscii 

5 bedenklichen, insbesondere aromatischen Bestandteiten. 

26. EmulsionsbohrspUlflGssikgeiten nach AnsprOchen 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB zusammen 
mit den Ethern als okologisch vertragliche 5le Esterole aus wenigstens Uberwiegenden Anteilen von 
l\4onocarbonsSuren und ein- und/oder mehrwertlgen Alkoholen vorliegen, die vorzugsweise wenigstens 

10 anteilig einer der nachfolgenden Klassen zuzuordnen sind: 

a) Ester aus Ci-s-MonocarbonsSuren und ein- und/oder nnehrfunktionellen Alkoholen, wobei Reste 
aus einwertigen Alkoholen wenigstens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die 
mehrwerttgen Aikohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atonne im MolekUl besitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetlschen und/oder natGrlichen Ursprungs nnit 6 bis 16 C- 
76 Atomen, insbesondere Ester entsprechender allphatisch gesattigter MonocarbonsSuren und eln- 

und/oder mehrfunktionellen Alkoholen der unter a) genannten Art. 

c) Ester olefmisch ein- und/oder mehrfach ungesMttiger Monocarbonsduren mit wenigstens 16, 
insbesondere 16 bis 24 C-Atomen und insbesondere monofunktionellen geradkettigen und/oder 
verzweigten Alkoholen. 

20 

Z7, EmulsionsbohrspOlflUssigkeiten nach AnsprOchen 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB beim Vorlie- 
gen von Ester5len der Unterklasse c) diese wenigstens anteilig einer der nachfolgenden Unterklassen 
zuzuordnen sind: 

c1) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 55 Gew.-% von zwei- 
25 und/oder mehrfach olefinisch ungesattigten Ci6-24-Monocarbonsauren ableiten. 

c2) Ester, die sich zu nicht mehr als 35 Gew.-% von zwei- und mehrfach olefinisch ungesSttigen 
Sauren ableiten und dabei bevorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch ungesMttigt 
sind. 

30 2a EmulsionsbohrspOlflOssigkeiten nach AnsprOchen 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB zusammen 
mit freien Alkoholen Esterdle auf Basis monofunktioneller, praktrsch wasserunldslicher Aikohole mit 
ausgepragt oleophilem Charakter als Mischungskomponente in der Olphase vorliegen, die gleich Oder 
verschieden von dem in Form freier Aikohole vorliegenden Bestandteil der dispersen Olphase sind. 

35 29. EmulsionsbohrspOlflOssigkeiten nach AnsprOchen 23 bis 28, dadurch gekennzeichnet. dafi die im 
Ester5l vorliegenden Bestandteile monofunktioneller Aikohole so ausgewShIt sind, daB bei einer im 
Gebrauch partiell auftretenden Esterhydrolyse im praktischen Betrieb inhalations-toxikologisch unbe- 
denkllche Aikohole gebildet werden. 

40 30. EmulsionsbohrspOlflOssigkeiten nach AnsprOchen 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
dispersen Ether-dlphase basische Aminverbindungen ausgepragt oleophilen Charakters und hochstens 
beschrSnkter Wasserloslichkeit mitvenrt^endet werden, die von aromatischen Bestandteilen frei sind und 
vorzugsweise wenigstens einen langkettigen Kohlenwasserstoffrest mit bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen 
aufweisen. 

45 

31. EmulsionsbohrspOlflOssigkeiten nach AnsprOchen 23 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 
Oblichen Hilfs- und Zuschlagsstoffe Wasser-basierter Emulsions-BohrspOtflOssigkeiten unter dem Krite- 
rium dkologischer VertrSglichkeit ausgewdhit und insbesondere frei von toxischen Schwermetallverbin- 
dungen sind. 

50 

32. EmulsionsbohrspOlflOssikgeiten nach AnsprOchen 23 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB sie Zu- 
schlagsstoffe zur Inhibierung der Wasseraufnahme quellfShiger Gesteinsschichten bzw. Tone enthalten. 

33. EmulsionsbohrspOlflOssikgeiten nach AnsprOchen 23 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf einen 
55 pH-Wert im Bereich von etwa neutral bis mSBig-basisch. insbesondere auf den Bereich von etwa 7,5 

bis 11 eingestellt sind. 
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Claims 

1. The use of at least largely water-insoluble ethers which are fluid and/or at least plastically deformable at 
working temperature and have flash points of at least 80 ' C. of mono- and/or polyfunctional alcohols of 

5 natural and/or synthetic origin or corresponding solutions of such ethers in ecologically acceptable 
water-insoluble oils as the dispersed oil phase of water-based 0/W-emulsion drilling fluids which are 
suitable for an environmentally friendly development of geological formations and which contain, if 
desired, insoluble, finely particulate weighting agents for the formation of water-based 0/W-emulsion 
drilling muds and/or further additives, such as emulsifiers, fluid-loss additives, wetting agents, alkali 

10 reserves and/or auxiliary substances for the inhibition of drilled rock of high water-sensitivity. 

2. Embodiment according to claim 1, characterized in that the dispersed ether-oil phase is used in 
amounts of at least about 5 % by weight, preferably of at least about 8 % by weight In the 0/W-fluld - 
percentages by weight referred to the sum of the up-weighted liquid parts of ether-oil/water - and 

75 preferably constitutes not are than about 50 % by weight, in particular not are than about 40 % by 
weight - percentage by weight calculated as before. 

3. Embodiment according to claims 1 and 2, characterized in that the water-insoluble ethers constitute at 
least a substantial part of the continuous oil phase, and form are than 10 % by weight, preferably more 

20 than 50 % by weight and in particular at least by far the largest part thereof. 

4. Embodiment according to claims 1 to 3, characterized in that ethers of oleophilic nature of mono- 
and/or difunctional alcohols, in particular of monofunctional alcohols, are used. 

25 6. Embodiment according to claims 1 to 4, characterized in that ethers are used which are free from 
aromatic molecule constituents and are preferably derived from straight and/or branched hydrocarbon 
chains, which can also be olefin-unsaturated. 

6. Embodiment according to claims 1 to 5, characterized in that ethers of monofunctional alcohols with at 
30 least 4 carbon atoms, preferably with at least 6 to 8 carbon atoms are used, which are straight-chain 

and/or branched-chain and. if desired, are at least partly olefin unsaturated and in particular have up to 
36 carbon atoms. 

7. Embodiment according to claims 1 to 6. characterized in that ethers, mixed ethers and/or ether 
35 mixtures of monofunctional alcohols with up to 24 carbon atoms are used together. 

8. Embodiment according to claims 1 to 7, characterized in that at least in part water-insoluble polyal- 
kylene glycol-(mixed)-ethers of in particular lower alkylene glycols are used, e.g. corresponding mixed 
ethers of ethylene oxide and/or propylene oxide with alcohols with at least 4 caritjon atoms in the 

40 continuous oil phase. 

9. Embodiment according to claims 1 to 8, characterized in that for the admixture with the water-insoluble 
ethers, as ecologically acceptable, water-insoluble oils at least in part oleophilic alcohols and/or ester 
oils are used, of which the ester-forming alcohol components are derived from mono- and/or polyfunc- 

45 tional alcohols and with the alcohols preferably being selected such that even in practical use under 
partial ester-saponification they do not cause any toxicological hazards, particularly when inhaled. 

10. Embodiment according to claims 1 to 9, characterized in that, as the ester oils also used, esters of 
monofunctional alcohols of natural and/or synthetic origin and of marked oleophilic character with 

50 preferably at least 6, in particular at least 8 carbon atonis are used. 

11. Embodiment according to claims 1 to 10, characterized in that when ester oils are used based on 
polyfunctional alcohols, complete and partial esters in particular of lower alcohols with up to 4 OH- 
groups in the molecule are used, which can also exist in the form of partial ethers, In which 

55 corresponding mixture components based on water-soluble polyols, in particular those based on 
ethylene glycol, propylene glycol and/or glycerin can be preferred. 
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12. Embodiment according to claims 1 to 11, characterized in that oleophilic ethers or their admixtures with 
alcohols and/or ester-oils are used which have solidification values (pour point and setting point) below 
0*C, preferably below -5*C and at the same time have flash points of at least 100*c. 

5 13. Embodiment according to claims 1 to 12. characterized in that as the dispersed oil phase, ethers or 

their admixtures with ecologically acceptable oils are used, which as the continuous oil phase at 20»C 
have a Brookfleld RVT viscosity of up to about 2 million mPa.s, preferably up to about 1 million mPa.s. 

Embodiment according to claims 1 to 13, characterized In that the dispersed oil phase contains ethers 
in admixture with carboxylic acid esters from at least one of the following sub-classes: 

a) esters from Ci -s-monocarboxylic acids and mono- and/or polyfunctional alcohols, in which 
radicals of monohydric alcohols have at least 6, preferably at least 8 carbon atoms and the 
polyhydric alcohols preferably have 2 to 6 carbon atoms in the molecule, 

b) esters from monocarboxylic acids of synthetic and/or natural origin with 6 to 18 carbon atoms, in 
particular esters of corresponding aliphatic saturated monocarboxylic acids and mono- and/or 
polyfunctional alcohols of the type indicated under a), 

c) esters of olefin mono- and/or poly-unsaturated monocarboxylic acids with at least 16. particularly 
16 to 24 carbon atoms, and in particular monofunctional straight-chain and/or branched alcohols. 

20 15. Embodiment according to claims 1 to 14. characterized in that ester oils present in the dispersed phase 
as in claim 14. c) can be assigned to at least one of the following sub-classes: 

c1) esters which are derived by more than 45 % by weight, preferably more than 55 % by weight 
from di- and/or poly-olefln-unsaturated Cis -2 * -monocarboxylic acids, 

c2) esters which are derived by not more than 35 % by weight from di-and poly-olefin-unsaturated 
25 acids and which are preferably at least about 60 % by weight mono-olefin-unsaturated. 

16. Embodiment according to claims 1 to 15, characterized in that in the dispersed oil phase, basic amine 
compounds of marked oleophilic character and at most limited water-solubility are used as additives. 

30 17. Embodiment according to claims 1 to 16, characterized in that oleophilic amine compounds are also 
used which are at least largely free from aromatic constituents, and which have a water-solubility at 
room temperature of not more than about 1 % by weight 

18. Embodiment according to claims 1 to 17. characterized in that basic amine compounds are used as 
35 additives which have at least one long-chain hydrocarbon radical with preferably 8 to 36 carbon atoms. 

19. Embodiment according to claims 1 to 18, characterized in that a dispersed oil phase is used containing 
up to 10 % by weight of oleophilic amine compounds, and preferably from about 0.1 to 2 % by weight 
- each referred to the oil phase. 

40 

20. Embodiment according to claims 1 to 19, characterized in that as the homgeneous aqueous phase, 
fresh water or water containing dissolved or suspended salts, in particular halides and/or carbonates of 
the alkali and/or alkaline-earth metals is used, which can also, if desired, be modified sea water. 

45 21. Embodiment according to claims 1 to 20, characterized in that inorganic and/or organic auxiliary and 
loading agents are used for the water-based emulsion drilling fluids or emulsion drilling muds which are 
ecologically and toxcologlcally at least largely harmless, for example, free from soluble toxic heavy- 
metal compounds. 

50 22. Embodiment according to claims 1 to 21, characterized in that the dispersed ether phase is used 
together with known inorganic and/or organic auxiliary substances for limiting the rock-hydration mineral 
strata which are prone thereto. 

23. Water-based OAA/-emulsion drilling fluids, for an environmentally friendly development of geological 
55 formations, which contain in a homogeneous aqueous phase an oil phase in stable dispersion In 
amounts of about 5 to 50 % by weight referred to the sum of the unweighted water phase and oil 
phase - together, If desired, with dissolved and/or dispersed auxiliary substances, such as emulsifiers, 
fluid-loss additives, wetting agents, finely particulate weighting agents, salts, alkali reserves and/or 
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biocides, characterized in that at least a substantial part of the dispersed oil phase is formed by water- 
dispersible ethers which are fluid or at least plastically deformable at working temperature and have 
flash points of at least 80 * C, of mono- and/or polyfunctional alcohols of natural and/or synthetic origin 
or corresponding solutions of such ethers in ecologically acceptable, water-insoluble oils, in particular 
5 oleophilic alcohols and/or corresponding ester oils. 

24. Emulsion drilling fluids according to claim 23« characterized in that the dispersed oil phase constitutes 
at least about 8 % by weight and preferably not more than 40 % by weight, amounts of the emulsified 
oil phase from about 10 to 35 % by weight being preferred. 

10 

25. Emulsion drilling fluids according to claims 23 and 24. characterized in that the ethers and the 
optionally present oleophilic alcohols and/or ester oils are free from ecologically-unfriendly constituents, 
particularly aromatic constituents. 

75 26. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 25. characterized in that together with the ethers as 
ecologically acceptable oils, ester oils are used comprised at least to the greater part from monocar- 
boxyllc acids and mono- and/or polyhydric alcohols, which can preferably at least In part be assigned 
to one or more of the following sub-classes: 

a) esters from Ci-s-monocarboxylic acids and mono- and/or polyfunctional alcohols, in which 
20 radicals from monohydric alcohols have at least 6. preferably at least 8 carbon atoms, and the 

polyvalent alcohols preferably have 2 to 6 carbon atoms in the molecule, 

b) esters from monocarboxyllc acids of synthetic and/or natural origin with 6 to 16 carbon atoms, in 
particular esters of corresponding aliphatic saturated monocarboxylic acids and mono- and/or 
polyfunctional alcohols of the type indicated under a), 

25 c) esters of olefin mono- and/or poly-unsaturated monocarboxyllc acids with at least 16, particularly 

16 to 24 carbon atoms, and in particular monofunctional straight-chain and/or branched alcohols. 

27. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 26, characterized in that when ester oils of the sub- 
class c) are present, these can be assigned at least in part to one of the following sub-classes: 
30 c1) esters which are derived by more than 45 % by weight, preferably more than 55 % by weight 

from di- and/or poly-olefin-unsaturated Cu-24-monocart)oxylic acids, 

c2) esters which are derived by not more than 35 % by weight from di-and poly-olefin-unsaturated 
acids and which are preferably at least about 60 % by weight mono-olefin-unsaturated. 

35 28. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 27, characterized in that, together with free alcohols, 
ester oils based on monofunctional. practically water-soluble alcohols with marked oleophilic character 
are present as mixture components in the oil phase, which are the same as or different from the 
constituent of the dispersed oil phase present in the form of free alcohols. 

40 29. Emulsion drilling fluids according to 23 to 28. characterized in that constituents of monofunctional 
alcohols present in the ester oil are selected such that when a partial ester-hydrolysis occurs in use, 
alcohols are formed In practical use which do not constitute a toxicological hazard when inhaled. 

30. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 29, characterized in that in the dispersed ester-oil 
45 phase, basic amine compounds of marked oleophilic character and at most limited water-solubility are 

also used, which are free from aromatic constituents and preferably have at least one long-chain 
hydrocarbon radical with preferably 8 to 36 carbon atoms. 

31. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 30. characterized in that the usual auxiliary and 
50 loading substances of water-based emulsion drilling fluids are selected according to the criterion of 

ecological acceptability and in particular are free from toxic heavy-metal compounds. 

32. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 31, characterized in that they contain loading 
substances for inhibiting the water-absorption of swellabte rock strata or clays. 

55 

33. Emulsion drilling fluids according to claims 23 to 32, characterized in that they are adjusted to a pH 
value from about neutral to moderately alkaline, in particular from about 7.5 to 1 1 . 
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Revendlcatlons 

1. Utilisation d'^thers d^hv^s d*alcools uni- et/ou plurifonctionnels d'origine naturelie et/ou synth^tique, au 
moins largement insolubles dans i'eau, llquides k temperature du travail et/ou au moins d^formable 

5 plastlquement. poss^dant un point d'inf lamnnation d'au moins 80 * C, ou des solutions des dits Others 
dans des liuiles insolubles dans Teau, compatibles ^cologiquement. comme phase huileuse dispers^e 
de tiquide de lavage de forage en Emulsion 0/W bashes sur I'eau, qui conviennent pour une 
exploitation qui manage I'environnement, des formations g^ologlques et contiennent pour cela st d^sir^, 
un agent de charge finement divls^, insoluble en vue de la formation de boues de forage en Emulsion 

70 0/W bashes sur Teau et/ou d'autres additifs comme des agents ^mulsionnants, des addltifs de perte de 
liquide. des agents moulllants, des reserves d'alcali, et/ou des adjuvants pour Tinhibition de I'augmenta- 
tion de la sensibility k I'eau des roches perfor^es. 

2. Mode d'ex^cution selon la revendlcation 1 , caract^ris^ en ce que la phase huileuse 6tb6r6e dispers^e, 
75 est mise en oeuvre en quantlt^s d'au moins environ 5 % en poids, de preference d'au moins environ 8 

% en poids dans le lavage 0/W, les % en poids etant rapport^s k la somme des quantit^s de fluide 
non alourdi ether-hulle/eau et ainsi de preference represente pas plus de 50 % en poids environ, en 
particulier par plus de 40 % en poids environ, les % en poids etant calcuies comme precedemment. 

20 3. Mode d'execution selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que les ethers insolubles dans 
I'eau representent une proportion au moins substantielle de la phase huileuse continue et ainsi ceux-ci 
ferment pour plus de 10 % en poids de preference pour plus de 50 % en poids, et en particulier pour 
une quantlte au moins de beaucoup predominante. 

25 4. Mode d'execution selon les revendications 1 k 3, caracterise en ce que les ethers de constitution 
oieophile provenant d'alcools mono et/ou difonctionnels, en particulier d.alcools unifonctionnels, sont 
mis en oeuvre. 

5. Mode d'execution selon les revendications 1 h 4. caracterise en ce que Ton utilise des ethers qui sont 
30 depourvus de constituants de molecule, aromatiques et qui derivent de preference de chatnes 

d'hydrocarbure lineaires et/ou ramifiees pouvant §tre egalement non satures oiefiniquement 

6. Mode d'execution selon les revendications 1 ^ 5, caracterise en ce qu'on utilise des ethers d'alcools 
unifonctionnels ayant au moins 4 atomes de C, de preference avec au moins 6^8 atomes de carbone 

35 qui sont k chathe droite et/ou ramifies et si desire au moins partlellement non satures oiefiniquement et 
qui possfedent en particulier jusqu'li 36 atomes de carbone. 

7. Mode d'execution selon les revendications 1 k 6, caracterise en ce que Ton utilise conjointement des 
ethers, des ethers mixtes et/ou des melanges d'ethers derives d'alcools unifonctionnels ayant jusqu'^ 

40 24 atomes de carbone. 

8. Mode d'execution selon les revendications 1 k 7, caracterise en ce que Ton utilise des ethers (mixtes) 
de polyatcoyl§neglycol au moins partieilement insolubles dans I'eau, derivant en particulier d'alcoylene- 
glycols interieurs, par exemple les ethers mixtes correspondants d'oxyde d'ethyl^ne et/ou d'oxyde de 

45 propylene avec des alcools ayant au moins 4 atomes de carbone. dans la phase huileuse continue. 

9. Mode d'execution selon les revendications 1^8, caracterise en ce que des alcools au moins 
partlellement oieophiles et/ou des huiles esterifiees en vue du melange avec les ethers insolubles dans 
I'eau sont utilises comme huiles insolubles dans I'eau ecologiquement compatibles, dont les compo- 
se sants alcooliques formateurs d'esters derivent d'alcools uni- et/ou plurifonctionnels et pour cela les 

alcools sont choisis de preference pour qu'aussi en utilisation pratique, aucun danger toxicologique en 
particulier aucun risque de toxicite par Inhalation ne se dedenche par suite d'une saponification 
partleile de fester. 

66 10. Mode d'execution selon les revendications 1 k 9, caracterise en ce que comme huile esterifiee utilisee 
conjointement on emploie un ester d'alcools unifonctionnels d'origine naturelie et/ou synthetique et de 
caract^re fortement oieophile ayant de preference au moins 6, en particulier au moins 8 atomes de 
carbone. 
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11. Mode d'ex^cution selon les revendications 1 ^ 10, caract^ris^ en ce que dans Tutilisation conjointe 
d'huiles est^rifi^es h base d'alcoois plurifonctionnels, on emploie des esters complets ou des esters 
partiels en particulier d*alcools inf^rieurs ayant jusqu'^ 4 groupes OH dans la molecule qui peuvent 
aussi se presenter comme 4ther partiel. dans lequel les composants de melange correspondant h base 

5 de polyols solubles dans I'eau, en particulier h base d'^thyl&neglycol, de propyl^neglycol et/ou de 
glycerol peuvent etre pr^fSr^s. 

12. Mode d'ex6cution selon les revendications 1^11, caract6ris6 en ce que Ton met en oeuvre des Others 
ol^ophiles, ou leurs melanges avec des alcools et/ou des huiles est^rifl^es. qui poss&dent des valours 

10 de solidification (point d*6coulement et point de solidification) en dessous de 0*, de pr^f^rence en 
dessous de -5*C et pour cela des points d'inflammation d'au moins 100*C. 

13. Mode d'ex^cution selon les revendications 1 ^ 12, caract^ris^ en ce que Ton utilise comme phase 
huileuse dispers^e, des ^ther ou leurs melanges avec des huiles compatibles ^cologiquement qui 

75 comme phase continue huileuse, poss^dent une viscosity Brookfield RTV allant jusqu'^ environ 1 
million de mPa.s. 

14. Mode d'ex^cution selon les revendications 1 ^ 13, caract^ris^ en ce que la phase huileuse dispersSe 
contient des Others en melange avec des Others d'acide carboxylique parmi au moins une des sous- 

20 classes subs^quentes 

a) esters k base d'acides C1-5- monocarboxylique et d'alcoois unl- et/ou plurifonctionnels pour 
lesquels les restes ^ partir d'alcoois univalents possedent au moins 6 de preference 8 atomes de 
carbone, et les alcools plurivalents possedent de preference de 2k 6 atomes de carbone. dans la 
molecule. 

25 b) esters h base d'acides monocarboxyliques d'origine synthetique et/ou naturelle ayant de 6 ^ 16 

atomes de carbone, en particulier les esters des acides monocarboxyliques allphatiquement satures 
correspondents et des alcools univalents et/ou plurifonctionnels du type mentionne sous a), 
c) esters d'acides monocarboxylique oieflniquement une fois et/ou plusieurs fois non satures ayant 
au moins 16. en particulier de 16 ^ 24 atomes de carbone et d'alcoois en particulier unifonctlonnels 

30 k chaTne droite et/ou ramifies. 

15. Mode d'execution selon les revendications 1 ^ 14, caracterise en ce que les huiles estehfiees 
presentes dans la phase dispersee conformement k la revendicatlon 14 c) doivent §tre repartis dans au 
moins une des sous-classes subsequentes.: 

35 c1) des esters qui doivent pour plus de 45 % en poids, de preference pour plus de 55 % en poids, 

d'acides monocarboxyliques en Cie k C24 deux fois et/ou plusieurs fois oiefiniquement non satures. 
c2) des esters qui derlvent pour pas plus de 35 % en poids d'acides non satures deux fois et 
plusieurs fois oiefiniquement et pour cela de preference sent satures jusqu'au moins 60 % en poids 
environ une fois oiefiniquement. 

40 

16. Mode d'execution selon les revendications 1 ^ 15, caracterise en ce que dans la phase huileuse 
disperseee, on utilise conjointement des composes amines basiques de caract^re oieophile marque et 
au maximum de solubilite dans I'eau limitee comme additifs. 

45 17. Mode d'execution selon les revendications 1 k 16. caracterise en ce que Ton utilise conjointement des 
composes amines oieophiles qui sent depourvus au moins d'une manidre preponderante de consti- 
tuants aromatiques et dont leur solubilite dans I'eau s'ei^ve k temperature ambiante k pas plus 
d'environ 1 % en poids. 

50 18. Mode d'execution selon les revendications 1 & 17, caracterise en ce que Ton travaille avec des 
composes amines basiques comme addition, composes qui possedent un reste hydrocarbone k longue 
ChaTne ayant de preference de 8 ^ 36 atomes de carbone; 

19. Mode d'execution selon les revendications 1^18, caracterise en ce que I'on travaille avec une phase 
55 huileuse dispersee dont la teneur en composes amines oieophiles s'ei^ve jusqu'^ 10 % en poids, et se 
situe de preference dans la zone d'environ 0,1 k 2 % en poids, respectivement rapporte k la phase 
huileuce; 
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20. Mode d'exdcution selon les revendicatlons 1 ^ 19, caract6ris6 en ce que Ton met en oeuvre comme 
phase aqueuse honnogene de i'eau douce ou de I'eau contenant des sels dissous ou mis en 
suspension, en particulier des halog^nures et/ou des carbonates de mStal alcalin et/ou de m^tal 
alcallno-terreux, qui peut aussi §tre de Teau de mer si 66s\r6 modifi^e. 

5 

21. Mode d'ex^cutlon selon les revendicatlons 1 ^ 20, caract^ris^ en ce que I'on utilise conjointement des 
substances auxiliaires et suppl^mentalres mln^rates et/ou organlques pour les lavages de forage en 
Emulsion bases sur sur I'eau ou pour des boues de forage en Emulsion, qui sont inoffensives au moins 
largement, d'un point de vue ^cologique et toxicologique, par exemple sont d^pourvues de d4hv^s de 

10 m^taux lourds toxiques solubles. 

22. Mode d'ex^cution selon les revendicatlons 1 ^ 21 , caract^ris^ en ce que Ton utilise la phase 6th6r6e 
dispers^e conjointement avec des substances auxiliaires min^rales et/ou organlques en vue de 
I'hydratation des roches des couches min^rales dispos^es pour cela. 

75 

23. Fluides de lavage de forage en emulsion 0/W bas^s sur I'eau, pour une exploitation qui manage 
I'environnement des fomnations g^ologiques qui renferment dans une phase aqueuse homog^ne une 
phase huileuse dispersde stable en quantit^s d'environ 5 & 50 % en poids, les % en poids rapport^s h 
la somme des phases aqueuses et huileuses non charg^es, si 66s\r6 ensemble avec des substances 

20 auxiliaires dissoutes et/ou dispers^es comme des agents ^mulsionnants, des additifs de perte de fluide, 
des agents mouillants, des substances d'alourdissement finement divis^es, des sels. des reserves 
d'alcali et/ou des blocides. caract^ris^s en ce qu'une proportion au moins substantielle de la phase 
huileuse dispers^e est form^e d'^thers dispersables dans I'eau, liquides h la temperature de travail ou 
au moins d^formabies plastiquement et poss^dant des points d'Inflammation d'au moins 80*C, 

25 d'alcools uni- et/ou plurifonctionnels d'origine natureile et/ou synthdtique ou par les solutions correspon- 
dantes de ces Others dans des huiles Insolubles dans I'eau, 4cologiquement compatibles, en particulier 
des atcools olSophiles et/ou des huiles est^rifi^es correspondantes; 

24. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon la revendlcation 23. caract^risds en ce que la phase 
30 huileuse dispers^e repr^sente au moins environ 8 % en poids et de preference pas plus d'environ 40 

% en poids, pour laquelle les fractions des phases huileuse emuisionnees sont pr6i6r6es dans la zone 
d'environ 10 Si 35 % en poids. 

25. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendicatlons 23 et 24, caract^rises en ce que les 
35 ethers et les alcools oieophlles qui sont presents le cas echeant et/ou les huiles esterifiees sont 

depourvues de constituants nocifs sur le plan ecologlque, en particulier de constltuants aromatiques. 

26. Fluides de lavage de forage en emulsion selon les revendications 23 h 25, caractehses en ce que les 
huiles esterifiees ensemble avec les ethers comme huiles compatibles ecologiquement se presentent h 

40 partir de fractions au moins predominantes d'acides monocarboxyliques et d'alcools uni- et/ou pluriva- 
lents qui sont ^ repartir de preference au moins partlellement dans une des classes subsequentes : 

a) esters ^ base d'acides monocarboxylique en et d'alcools uni- et/ou plurifonctionnels pour 
lesquels les restes ^ partir d'alcools univalents poss&dent au moins 6 de preference 8 atomes de 
carbone, et les alcools plurivalents poss^dent de preference de 2 ^ 6 atomes de carbone, dans la 

45 molecule, 

b) esters ^ base d'acides monocarboxyliques d'origine synthetlque et/ou natureile ayant de 6 ^ 16 
atomes de carbone, en particulier les esters des acldes monocarboxyliques aliphatiquement satures 
correspondants et des alcools univalents et/ou plurifonctionnels du type mentionne sous a), 

c) esters d'acides monocarboxylique oiefiniquement une fois et/ou plusieurs fois non satures ayant 
50 au moins 16, en particulier de 16 ^ 24 atomes de carbone et d'alcools en particulier unlfonctionnels 

^ chaTne droite et/ou ramifies. 

27. Fluides de boues de forage en emulsion selon les revendications 23 ^ 26. caracterises en ce que par la 
presence d'huiles esterifiees de la sous classe c) celles-ci sont h repartir au moins partlellement Si une 

55 des sous-classes subsequentes : 

c1) des esters qui derivent pour plus de 45 % en poids. de preference pour plus de 55 % en poids, 
d'acides monocarboxyliques en Cu ^ C24 deux fois et/ou plusieurs fois oiefiniquement non satures, 
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c2) des esters qui ddrivent pour pas plus de 35 % en poids d'acides non satur^s deux fois et 
plusieurs fois ol^flniquement et pour cela de pr^fSrence sont saturds jusqu'au moins 60 % en poids 
environ une fois olSfiniquement. 

5 28. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendlcations 23 ^ 27, caract^ris^s en ce que des 
huiles est^rifi^es k base d'alcools pratiquement insolubles dans Teau, nDonofonctionnels. ayant un 
caract&re ol^ophile marquS sont presents conjointement aux alcoots llbres en tant que composants du 
melange dans la phase hulleuse, huile qui sont identiques ou diff^rentes du constltuant qui se prdsente 
sous fornne d'alcool libre de la phase hulleuse dispers^e. 

10 

29. Fluides de lavage de forage en ^nnulsion selon les revendlcations 23 k 28, caractSris^s en ce que les 
constituants presents dans Thuile est^rifi^e d'alcools unifonctionnels sont choisis de fagon que pour 
une hydroiyse d'ester qui survient partiellement en cours de fonctlonnement, des alcools inoffensifs en 
fonctionnement pratique sur le plan de la toxicity par inhalation, sont forna^s. 

75 

30. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendlcations 23 h 29, caract6ris6s en ce que Ton 
utilise conjointement dans la phase hutleuse ^th^r^e dispers^e, des composes amines basiques de 
caract^re ol^ophile marqu§ et au maximum de solubility dans I'eau limit^e, qui sont d^pourvus de 
constituants aromatiques et qui poss^dent de pr§f6rence au moins un reste hydrocarbon^ k longue 

20 chatne avec de pr^f^rence 8 ^ 36 atomes de carbone. 

31. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendlcations 23 k 30, caractdris^s en ce 
qu*4galement les substances auxiliaires, et les additifs habituelS'^des fluides de liquides de forage en 
Emulsion sont choisis sous le crit&re de la compatibility ^cologique et en particulier sont d^pourvus de 

25 dyriv^s de m^taux lourds toxiques. 

32. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendlcations 23 31, caractyrises en ce qu'ils 
renferment des substances additives pour Tinhibition de {'absorption d'eau de couches rocheuses aptes 
k gonfler ou des arglles. 

30 

33. Fluides de lavage de forage en Emulsion selon les revendlcations 23 k 32, caractyris^s en ce qu'ils 
sont r^gl^s k une valeur de pH dans la zone d'environ neutre k modyryment basique, en particulier k 
une zone d'environ 7,5 ^ 1 1 . 

35 
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